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Riassunto

| Mobile Mapping Systems sano veicoli attrezzati per rilevare i parametri geometrici delle strade al
fine della sicurezza stradale, la segnaletica, gli accessi e i servizi. Per fare cid essi sono equipaggia-
ti con sistemi satellitari (GPS) ed inerziali (INS) di determinazione deile coordinate dei punti, uno
ogni secondo, della loro traiettoria e con camere analogiche o digitali che fotografano la strada e
le sue pertinenze. Queste foto contengono informazioni sugli edifici, sulle colture e quani‘altro si
vede dalla strada. Estraendo dalle foto alcuni di questi temi, si pud costruire un GIS su itinerari tu-
ristici. Molti test, esequili in varie aree in ltalia e in particolare nel Veronese, sono incoraggianti.

Abstract

Mobhile Mapping Systems are vehicles equipped in order to survey the road geometrical parame-
ters for road security, signals, gates and faciiities. To do this they are equipped with satellite (GPS)
and inertial (INS) systems able to determine the coordinates of the points, one per second, their
trajectory and with digital cameras that take frames of the road. These photos give information on
bultdings, aqgricuftural products and whatever else can be seen from the road. If we extract some
of these items from the pictures it is possible fo create a GIS on fouristic itinerarfes. Several tests
have been made in different parts of italy - in particular in the Verona province —and it can be said
that they are encouraging.

1. Mobile Mapping System e Telegeomatica dell"Universita di Trieste &
rilevamento di strade attrezzaio con due ricevitori GPS, un si-
stema inerziale triassiale, un odometro e
due o pit telecamere digitali (Manzoni e
Il Mobile Mapping System, MMS,  aliri, 2003) - figura 1, a,b,c.
GIGI-ONE, del Centro di Eccellenza in I sistemi GPS, INS e Fodometro so-
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FIGURA 1 — a) i veicolo MMS GIGI-ONE, b) il sistenza GPS/INS Applanix, o} Lodomnetro.

no integrati fra loro nella modalitd co-
siddetta «tight», stretta, in modo da for-
nire la pitl esatta traiettoria possibile an-
che in ambiente urbano o in presenza di
alberi o in galleria.

GIGI & l'acronimo di Gps Integrated
with Glonass and Inertial Navigation

System; a breve la seconda G si trasfor-
mera in GNSS che comprenderi 1 siste-
mi europei EGNOS e GALILEO. One
segnala che si tratta del secondo MMS
messo a punto dal Centro di Eccellenza
Telegeomatica.

Lo schema in figura 2 indica la fun-

M.M.S.: dati

| Due tipi di dati: E

-
-

{ Dati di posizione '-f”
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iTmiettotia — integrazione GPS/INS l

"al Dati geogratici }

l

v’ telecamere

v laser scanner

v’ (altri sensori)
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FIGURA 2 — Una possibile schematizzazione delf output del Mobile Mapping System, diviso fra il vi-
levamento della traiettoria e le prese fotografiche digitali.
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FIGURA 3 — GIGI-ONE serve anche per aggiornare cariografie e per tracciare assi di gallerie.

zione completa di GIGI-ONE. I dati ri-
levati con il sistema MMS appartengono
a due tipi: di posizione (Fig. 3) e geogra-
fici (Fig. 4).

La traiettoria del veicolo consente di
determinare I’asse della strada percorsa,
i fotogrammi di calcolarne la larghezza,
individuare il tipo di pavimentazione e le
eventuali strade convergenti. Molto
spesso la sovrapposizione della traietto-
ria alle carte o alle ortofoto esistenti re-
gistra un’intervenuta variazione dell’in-
frastrattura come indicato in figura 3. 11
sistema inerziale consente di fornire i
medesimi dati anche in galleria dando
cosi continuitd all’asse stradale. 1l siste-
ma laser da in particolare il profilo delle
gallerie. Le foto, oltre a servire alla de-
terminazione della larghezza della strada
e della presenza di convergenze di altre

strade, possono essere utilizzate per la
catalogazione degli edifici, delle colture,
della vegetazione a lato della strada. Si
tratta di un archivio di dati che interessa
ormai decine di migliaia di chilometri di
strade.

Nel sistema & anche inserito uno scan-
ner a laser per la misura della sezione
trasversale. | dati geografici traibili dalle
foto digitali si integrano con quelli presi
dal laser scanner trasversale montato sul
MMS. 11 laser scanner & fondamentale
per ottenere risultati correttamente di-
mensionati, senza passare attraverso pro-
cessi stereofotogrammetrici, anche se il
sistema INS fornisce i parametri angola-
ri e il GPS quelli metrici per la restitu-
zione.

I rilevamento del MMS ha riguarda-
to vari progetti pilota (Teramo, Macera-
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DATI GEOGRAFIC!
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TIGURA 4 — A sinistra una sequenza di fotogrammi presi uno al secondo dalla camera digitale a co-
lovi montata sul tetio del veicolp. A destra il laser scanner che viene montato con asse orizzontale da
cut 5i traggono § profili indicati in corvispondenza delle due foto.

ta, le province del Friuli Venezia Giulia
e alcune aree portuali - Fig. 5). Conti-
nuerd anche con una parte della costa est
dell’ Adriatico. I risultati delle misure fat-
ti in Ttalia danno un’adeguata garanzia
sulle operazioni che verranno cffettuate
nei Balcani.

2. Mobile Mapping System e
itinerari turistici

La stesura di itinerari turistici trans-
europei e locali pud essere un altro pro-
dotto del rilevamento di strade con
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MMS, come pure pud essere fatta ad
hoc. In quest'ultimo caso P'assetto delle
telecamere pud essere ottimizzato per la
miglior presa dei beni culturali, dei pa-
norami, delle colture e quant’altro possa
volta a volta essere ritenuto significativo
nella configurazione di un percorso.
Didea di utilizzare 'MMS con tale
scopo ha preso le mosse da due unita di
ricerca (Universita di Macerata e Univer-
sita i Verona, Robiglio 2003 e 2004} in-
serite nell’ambito del progetto interuni-
versitario conclusosi nel luglio del 2003
«Ambiente ¢ patrimonio culturale per lo
sviluppo del turismo sostenibile. Nuovi iti-
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Pilot project of Friuli Venezia Giulia Provinces
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FIGURA 5 — Il MMS del Centro
di Fecellenza Telegeomatica ba
tilevato fino a ora pid di 500 km
di strade per progetis pilota in
Provincia di Teramo, in guella di
Macerata, nelle arvee portuali di
Porio Nogaro, Trieste e Fiume, e
uelle quatiro province della Re-
gione Friuli Venezia Ginlia.

nazionalizzazione. T risulta-
ti sono stati raccolt nel cd-
room (Fig. 7) e nel volume
a cura di Schmude J. e Tro-
no A. del 2003,

Nella fase successiva
(anno 2004) ci si & con-
centrati sulla messa a pun-

nerari alla scoperta di un'eveditd comune  to dell'itinerario lungo, gid in prece-
europea e alla crescita di nuove imprendi-  denza individuato (Fig. 7), dalla pro-
torialita», finanziato dal M.LUR — Inter-  vincia di Verona a quella di Ascoli

FIGURA 6 — Un esempio di output di rilevamento stradale.
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Environment and culturd beritage forthe development of sustainable
tourism, New Hinermies forthe discovery of an Ewropedn CONmon
inheritcoice and the growth of new enterfnises (cd-rom by A. Tono eds.,
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FIGURA 7 — Sedi universitarie delle umitd di vicerca coinvolte negli studi preliminari per Pelabora-
zione di un itinerario transeuropeo del vino e dell olio.

Piceno applicando le metodologia pre-
sentata ancora nel 2002 e che compare
nel particolare della figura 8. La logica
di quest’itinerario lungo &, infatti, quel-
la di fare in modo che il turista possa
avere una mappa mentale completa del
percorso e allo stesso tempo godere
della possibilita di sceglierne solo dei
tratti, pit o meno lunghi, in base ai
suoi effettivi desiderata e disponibilita.

2.1. Elaborazioni successive

Mentre avveniva 'implementazione
e stesura dell’itinerario lungo sopra de-
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scritto (IVO+ dtinerario del vino e del-
Polio e del patrimonio culturale} sono
stati utilizzati alcuni tratti locali gia
pubblicati ai quali & stata fatta I'appli-
cazione dell’MMS e successivamente sl
& proceduto all’elaborazione GIS. Un
esempio con anello di dettaglio com-
pare in figura 9. Si tratta di un per
corso ad est di Verona nelle frazioni
di Marcellise (comune di San Marti-
no Buon Albergo) e di Montorio (co-
mune di Verona). Si snoda nella parte
terminale di una delle dorsali princi-
pali che scendono dai monti Lessini



Itinerario lingo culturale ed enogastronomico (IVO +) elaborato con ICT —

Tratto trord (C. Robiglio, 2002-2003 e C. Martinelli, 2004

B ;

P &

VERONA

FrGURA 8 — Un trarto del percorso dellitinerario lungo del vino e dell’olio in provincia di Verona
sulle colline della Valpolicella (Robiglio, 2003, p. 20) facente parte di quello adriatico pifi esteso dal-
la provincia di Verona a quella di Ascoli Piceno (Martinelli, 2004).

dove guesta si biforca per immergersi
nella pianura. Il percorso ha origine da
San Martino B.A. (localita Casetie) rag-
giunge Marcellise, si alza a Pian di
Castagne lungo la SP37b, sale a Can-
cello per portarsi sul versante occi-
dentale a Trezzolano. S’abbassa a Mon-
torio per tornare all’origine. I fondival-
le sono coperti di vigneti, sui fianchi si
sviluppano ampi oliveti. E punteggiata
di contrade, ville, corti, ristoranti {in
gran parte ristrutturati) e altro ancora,
il tutto documentato dai fotogrammi

presi con il Mobile Mapping System
come si pud vedere nel particolare di
figura 10,

Un GIS tematico. 1] prodotto finale
di questa metodologia pud presentarsi
nella forma di un GIS tematico, co-
me ad esempio il GIS delle produzio-
ne agricole ideato per I'area della pro-
vincia di Verona. In esso vengono posti
in evidenza i prodotti agricoli piln
significativi (Fig. 11). Questo perché,
in base ad uno studio condotto dalla re-
lativa amministrazione (Rizzo R. G.,
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FIGURA 9 — La trazetioria
del MMS in up circuito ad
anello nells zona di Marcel-
lise-Pian di Castagné-Mon-
torto, provincia di Verond,

sovrapposta alfa CTRN.

FiGura 10 — Un ngrand:-
mento della tratettoria in fi-
gura 9, che mostra come sia
costitutia da punts, vilevat
ogni secondo; accanto ai
punti la relativa sequenza di

foto prese da una delle ca-
mere del MMS.
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2004), il Veronese risulta — con una
ventina di prodotti — un territorio di
eccellenza sia quantitativa sia qualitati-
va, se rapportato all’intera penisola ita-
liana.
Ecco allora la realizzazione di un GIS
i cui strati sono:
1. carta amministrativa dei 98 comuni;
2. CTRN delle zone interessate;
3. traiettorie ottenute con il Mobile
Mapping System;
4, schede tematiche per ogni prodotio
(Fig. 12) che forniscono dati sulle

quantita, processi produttivi, aspetti

botanici, nutrizionali...

Cio per venire incontro alla sempre
piti marcata esigenza di quella tipologia
di turista che va sotto il nome di enotu-
rista, sempre pil interessato a conoscere
non solo storia, arte, archeologia e quan-
t'altro dei luoghi nei quali si reca, ma an-
che tutto ¢id che riguarda I'enogastrono-
mia e come vengono prodotti gli alimen-
ti che poi ritrova nelle pietanze che
sperimenta percorrendo litinerario da
lui scelto.

FiuRA 1t — GIS tematico sulle produzioni agricole della provincia di Verona. Al simbolo della stel-
la corrisponde un link con la scheda relativa af prodotio coltivato in quella data area. Nel caso in fi-
gura viene mostrata guella dell'olio,
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FIGURA 12 — Esempio di scheda informativa, Fonte: R. G. Rizzo, Verona la prima, ¢ prodotti agri-
coli piii significativi coltivati nella provincia di Verona - Provincia di Verona, Servizio Agricolt-
ra, 2004,

3. Conclusioni

Le sperimentazioni effettuate mo-
strano come sia possibile utilizzare il ri-
levamento di strade con MMS anche
per scopi turistici. In Italia i chilometri
gia rilevati sono attualmente attorno a
50.000 ed altri ancora saranno pronti
nel prossimo futuro. La banca dati che
verra gestita dal Ministero delle Infra-
strutture e dei Trasporti potra essere
cosi di grande afuto alla stesura di iti-
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nerari tematici, senza ulteriori costi sul
campo.
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