Riassunto della tesi di dottorato “Measurement of transverse spin ef-
fects in COMPASS” della dott.ssa Federica Sozzi.

L’argomento della tesi di dottorato riguarda gli effetti di spin trasverso, e si collo-
ca nella linea di ricerca dell’esperimento COMPASS, esperimento a bersaglio fisso in
corso al SPS del CERN. L’esperimento studia reazioni di Deep Inelastic Scattering
(DIS) ottenute facendo collidere un fascio di muoni con momento di 160 GeV /c su
un bersaglio polarizzato di °LiD. Nella tesi viene descritta I'attivita di analisi dei
dati dell’esperimento presi negli anni 2003-2004, con il bersaglio polarizzato trasver-
salmente rispetto alla direzione del fascio incidente. L’analisi dati é consistita nella
selezione di eventi DIS con almeno un adrone prodotto nello stato finale; gli adroni
sono stati identificati come pioni e kaoni usando il rivelatore RICH dello spettrome-
tro. Il risultato principale dell’analisi € la misura delle asimmetrie di Collins e delle
asimmetrie di Sivers, per la prima volta misurate su adroni identificati su un bersa-
glio di deuterio. Le asimmetrie di Sivers danno accesso alle funzioni di distribuzione
di Sivers, dalle quali & possibile ricavare informazioni sulla distribuzione del momen-
to trasverso dei quark all’interno del nucleone. Tramite le asimmetrie di Collins,
si possono ricavare informazioni sia sulla funzione di distribuzione trasversita, che
indica quanti quark hanno spin parallelo o antiparallelo rispetto a quello del nucleo-
ne polarizzato trasversalmente, sia sulle funzioni di frammentazione di Collins, che
descrivono il processo di frammentazione di un quark polarizzato trasversalmente in
un adrone non polarizzato.

La conoscenza delle funzioni di Sivers, di Collins e di trasversita é di fondamentale
importanza per la comprensione della struttura di spin del nucleone. Tramite un
fit alle asimmetrie misurate, si sono estratte queste funzioni di distribuzione per i
diversi sapori dei quark, in particolare le parti di valenza per i quark u e d (“flavor
separation analysis”). In questa parte dell’analisi, anche dati da altri esperimenti
sono stati usati: le asimmetrie di Collins e di Sivers misurate su un bersaglio di
protoni da HERMES, che come COMPASS é un esperimento a bersaglio fisso che
studia reazioni di Deep Inelastic Scattering Semi-inclusivo, e le asimmetrie azimutali
nella produzione di coppie di adroni in reazioni di annichilazione e*e™ misurate da
Belle. Nel fit, si sono usate diverse parametrizzazioni per le funzioni da estrarre,
e dove possibile, si é partiti da lavori gia esistenti e si ¢ generalizzato ’approccio.
Poiché sia HERMES che Belle hanno reso disponibili nel corso di quest’anno nuovi
set di asimmetrie piul precise rispetto a quelle usate da tutti i lavori pubblicati, si é
studiata la compatibilita dei diversi set di dati. Nel lavoro si é sottolineato I'impatto
delle asimmetrie misurate in questa tesi.



