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INTRODUZIONE

“Matematica tra i fiumi”, un percorso nella storia della Matematica
attraverso i sistemi di numerazione degli Egiziani e dei Babilonesi, € il
laboratorio con cui la classe 1A del Liceo Scientifico “G. Galilei” di Trieste
ha partecipato alla IV edizione della manifestazione “La Matematica dei
ragazzi: scambio di esperienze fra coetanei’.

Il progetto didattico & stato inserito nel Piano dell’Offerta Formativa
dell'lstituto per I'anno scolastico 2001/2002 ed & stato considerato attivita
obbligatoria, nell’ambito delia flessibilita oraria, per tutti gli studenti della
classe: la scelta di far partecipare obbligatoriamente tutta la classe é stata
scontata fin dall’inizio. Al di la della valenza culturale che I'esperienza
indubbiamente ha, esso si presentava anche come un ottima occasione per
far conoscere gli studenti fra loro: accade spesso che con studenti di prima
superiore si creino dei gruppetti all'interno della classe in base alla scuola
media inferiore di provenienza e quindi smembrare questi gruppi e crearne
dei nuovi & stato molto importante per far nascere il gruppo classe, affinché
tutti interagissero e ognuno potesse mettere in evidenza le proprie attitudini
e qualita e venisse apprezzato per queste dagli altri.

Il progetto, di carattere interdisciplinare (Matematica e Storia), ha avuto
durata pressoché annuale, dal momento che la classe ha iniziato a lavorare
nel mese di novembre 2001 e la manifestazione si & svolta nelle giornate
dell'11 e 12 aprile 2002. L’attivita prevista & stata svolta per intero in orario
extracurricolare, sia per quanto riguarda gli approfondimenti di tipo storico,
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sia per quanto riguarda gli argomenti di carattere prettamente matematico:
in particolare, per quest'ultimi, il Piano Nazionale d’Informatica prevede 5
ore curricolari per I'insegnamento della Matematica ed essendo la classe
numerosa (22 studenti) si € preferito lavorare nelle ore pomeridiane per
poter rispettare i tempi di apprendimento di tutti e non togliere tempo allo
svolgimento del programma, agli esercizi in classe e ai laboratori di
informatica, ai quali i ragazzi tengono molto.

La IV edizione della Matematica dei Ragazzi mi &€ sembrata subito
un’ottima occasione per dare una dimensione nuova alla disciplina che
insegno (Matematica), proponendo un approfondimento storico dal punto di
vista matematico e non solo: la collaborazione della collega di Storia,
Giuliana Giudizi, e I'attivita interdisciplinare che ne & seguita é stata
ovviamente la piu indicata e proficua. |l laboratorio presentato alla
manifestazione prevedeva infatti un percorso nella storia della Matematica
attraverso i sistemi di numerazione degli Egiziani e dei Babilonesi, civilta di
cui i ragazzi si occupano nel primo anno di studi liceale: gli approfondimenti
riguardavano il sistema di numerazione non posizionale e posizionale, la
scrittura dei numeri in base 10 e in base 60 e le operazioni aritmetiche
presso le prime civilta. In effetti nella scuola media superiore non si ha
occasione di riflettere in profondita sul vantaggio delluso di un sistema di
numerazione posizionale come il nostro e solitamente le basi che vengono
studiate sono ovviamente la base 10 e talvolta la base 2 (utilizzata in
Informatica). Oltretutto I'analisi delle operazioni aritmetiche, in particolare
presso gli Egiziani che utilizzavano operazioni tutte a carattere additivo
poggiante sulla proprieta distributiva del prodotto rispetto la somma, poteva
essere stimolante per un ripensamento sulle operazioni, che ormai gli
studenti di scuola superiore effettuano in maniera pressoché automatica.

Ho ritenuto importante dare una dimensione storica al pensiero
matematico in un corso di studi liceale: troppo spesso vengono trascurati
gli aspetti storici relativi alle discipline scientifiche, mentre si ritiene che
un’analisi, seppur non dettagliata, della genesi storica sia molto produttiva,
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sia per una formazione culturale completa dell’individuo, sia per un miglior
apprendimento e contestualizzazione di quanto si studia in classe.

| PERCORSI DEL LABORATORIO

| percorsi di Matematica paralleli per Babilonesi ed Egiziani erano i

seguenti:
LIVELLO MATEMATICA MATEMATICA
SCOLARE EGIZIA BABILONESE
Scuole elementari | simboli numerici | simboli numerici
Scrittura dei numeri Scrittura dei numeri
non posizionale in posizionale in base 60
base 10
Le operazioni di + e - |Assenza dello zero
Scuole Medie Inferiori |1 simboli numerici I simboli numerici
Scrittura dei numeri Scrittura dei numeri
non posizionale in posizionale in base 60
base 10
Le operazioni di +, - e * | Assenza dello zero
Le operazioni
Scuole Medie Superiori || simboli numerici | simboli numerici
Scrittura dei numeri Scrittura dei numeri
non posizionale in posizionale in base 60
base 10
Le operazioni di + e - | Assenza dello zero
Le operazionidi * e/ Le operazioni
(con e senza resto)
La tavoletta Plimpton
322
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GLI OBIETTIVI

Gli obiettivi che si intendevano raggiungere erano:

— di carattere matematico (approfondimenti su scrittura posizionale e non,
utilizzo della base 10 e della base 60, operazioni con sistemi di tipo
additivo, terne pitagoriche);

— di collegamento storico, per dare profondita e ambientazione storica alla
Matematica attraverso approfondimenti relativi anche alla scienza e
all'arte presso le due civilta studiate;

— di rimeditazione attiva su quanto appreso, proprio perché trasmettere ad
altri studenti i contenuti su cui si & lavorato per tanti mesi richiede una
pausa di riflessione sia sui contenuti che sulla successiva esposizione,
attraverso la ricerca della strategia piu opportuna per riuscire a
comunicare in maniera efficace con l'uditorio;

— di socializzazione e interazione fra pari, come momento per un’analisi
introspettiva che consente di conoscersi pit a fondo, di valutare piu
attentamente le proprie attitudini, abilita, ma anche le proprie paure e
insicurezze;

— di disponibilita al lavoro di gruppo e quindi alla capacita di collaborare, di
apprezzarsi ed apprezzare gli altri, di portare il proprio contributo con
fermezza ma anche senso critico, il riuscire ad apprezzare gli altri per le
loro qualita piu evidenti, ma anche il sapersi aiutare ed incoraggiare nei
momenti “difficili”.

IL LAVORO DI PREPARAZIONE

Le fasi della preparazione del laboratorio “Matematica tra i fiumi” sono
state le seguenti:

1. Approfondimenti storici su Babilonesi ed Egiziani, che sono stati poi
organizzati in quattro sezioni quali il popolo ed il suo territorio, letteratura ed
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arte, religione e societa, astronomia ed astrologia, coordinati dalla collega
di Storia attraverso un lavoro di gruppo con ricerca di materiale sia
cartaceo che in versione digitale attraverso internet. Lo svolgimento del
programma di Storia ha permesso alla collega di iniziare dli
approfondimenti in una fase precedente rispetto quelli a carattere
matematico: pertanto questa fase del lavoro € stata svolta per la quasi
totalita nei mesi di novembre e dicembre.

2. Lezioni di tipo frontale relative agli approfondimenti per la Matematica:
si & ritenuto indispensabile introdurre 'argomento agli studenti dapprima in
maniera frontale con I'intento di mettere in luce soprattutto le differenze con
il nostro sistema di numerazione posizionale in base 10. Si & cercato quindi
di proseguire, attraverso una lezione dialogata, all’analisi delle operazioni
aritmetiche presso i due popoli, con particolare attenzione alle operazioni
presso gli Egiziani, proprio per il loro carattere additivo.

3. Lavoro di approfondimento di matematica a gruppi: in questa terza
fase gli studenti dovevano approfondire, attraverso materiale reperito in
rete (anche in lingua inglese, per la traduzione e comprensione del quale
ha collaborato anche [linsegnante di Inglese, Giuliano Prandini) ed
attraverso il materiale cartaceo da me fornito, quanto trattato nella fase
precedente. Essendo tutti concordi nel ritenere necessario che ciascuno
studente fosse in grado di occuparsi di tutti gli argomenti trattati, i ragazzi si
sono dedicati allo studio della matematica babilonese ed egiziana
(perlomeno della parte che si voleva trattare alla manifestazione) lavorando
a gruppi in maniera piuttosto autonoma.

4. Risistemazione da parte mia dei gruppi in base ad interessi e attitudini
dimostrati, con lo scopo di formare due gruppi bilanciati, motivati e con
caratteristiche abbastanza simili ed omogenee: in effetti nella fase di studio
sono emerse caratteristiche relazionali degli studenti passate fino a quel
momento inosservate. Certamente c’e lo studente che riesce a comunicare
e farsi capire meglio e con maggior disinvoltura, ma c’€ anche chi non sa
lavorare in gruppo perché non riesce a ritagliarsi uno spazio proprio o
perché non si fida del lavoro altrui. E’ necessario allora che allinterno del
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gruppetto ci sia un coordinatore, un organizzatore ed allo stesso tempo
mediatore, che riesca a far lavorare al meglio tutti, ottimizzando in questo
modo le risorse a disposizione.

5. Lavoro di gruppo per la preparazione degli itinerari in base al livello
scolare: in accordo con gli studenti si &€ deciso di pensare e realizzare dei
percorsi per gli studenti delle scuole elementari, medie inferiori e delle
scuole medie superiori. E’ stato necessario allora un ripensamento da me
guidato sui prerequisiti necessari alla comprensione di quanto si voleva
presentare, al tipo di linguaggio da utilizzare, alle modalita di presentazione
ed alle attivita di laboratorio da far fare, all’eventuale riformulazione in base
al feedback ricevuto. E’ stato in questo momento, e quindi in una fase ben
successiva, che si & fatta strada I'idea di presentare ai ragazzi delle scuole
medie superiori la Tavoletta Plimpton 322 per la Matematica babilonese.
Poiché si trattava di mostrare come, con l'utilizzo di semplici proprieta del
calcolo algebrico, si riuscissero a generare terne pitagoriche a partire da
due numeri naturali qualsiasi, & stato scelto, perché se ne occupasse, un
gruppetto di studenti con particolare dimestichezza e scioltezza nel calcolo
letterale.

6. Contemporaneamente la classe ha lavorato nella stesura dei cartelloni
di Matematica, con lo scopo di mettere per iscritto i concetti principali che si
volevano esporre, e nella preparazione degli esercizi per i laboratori. La
preparazione degli esercizi & stata piuttosto lunga e difficoltosa: alcune
tipologie di esercizi erano presenti nei testi adoperati dagli studenti e
pertanto, in una prima fase, essi si sono limitati a riproporre lo stesso tipo di
esercizio semplicemente cambiando i dati numerici. Solo in un secondo
momento gli studenti hanno pensato di realizzare essi stessi degli esercizi,
in particolare esercizi guidati in cui si chiedeva di completare un dato
procedimento. Tutti gli esercizi proposti sono stati da me controllati e
organizzati in base al livello scolare al quale li si voleva proporre.

7. Realizzazione dei cartelloni di carattere storico, come naturale
completamento dei due ambienti, quello babilonese e quello egiziano, che
si volevano creare: nei cartelloni si € cercato di riassumere quanto
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sviluppato relativamente alle quattro aree di approfondimento.

8. Discussione sull'allestimento del laboratorio e sulle modalita di
svolgimento e di gestione dello stesso. Questa fase si & rivelata molto
accesa e vivace: dal momento che non si conosceva ancora quale fosse lo
spazio a disposizione, ci si & limitati ad immaginare di dividere in qualche
modo l'aula che avremmo avuto a disposizione in due zone, una dedicata
ai Babilonesi ed una dedicata agli Egiziani. Ciascuna delle due zone
doveva contenere egualmente: una postazione per i relatori, dove
potessero appoggiare appunti ed il materiale da proporre poi per |l
laboratorio; una zona a carattere storico e una a carattere matematico nelle
quali sarebbero stati appesi i cartelloni preparati; una lavagna per poter
spiegare e fare esempi e due o piu postazioni nelle quali far sedere gli
studenti visitatori e svolgere attivita di laboratorio con I'utilizzo degli esercizi

preparati.

9. Prove “generali”, relative ai contenuti, alle modalita di esposizione e
gestione dei laboratori, ai tempi a disposizione: questa fase ha
particolarmente coinvolto i ragazzi, forse perché ormai mancava
pochissimo alla data della manifestazione e molti di loro temevano di non
essere in grado di parlare in pubblico. Anche il giorno prima, durante la
fase di allestimento del laboratorio alla scuola “Divisione Julia” alcuni
studenti volevano avere un'altra occasione per esporre quanto avrebbero
poi spiegato il giorno seguente!

Durante tutta la fase di preparazione alcuni studenti si sono dedicati alla
realizzazione di una presentazione in Power Point nella quale sono stati
organizzati gli approfondimenti di carattere storico e matematico:
certamente alla stesura dei testi e alla ricerca delle immagini ha collaborato
tutta la classe, ma la sistemazione digitale & opera di un gruppo ristretto di
alunni, quelli che avevano maggior dimestichezza con lo strumento
informatico. Nel prossimo anno scolastico si intende utilizzare tale lavoro
come base per la realizzazione di un ipertesto relativo alla Matematica
babilonese ed egiziana.
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Va sottolineato che molti cambiamenti sono stati fatti in itinere: all'inizio
molti studenti non avevano capito bene di cosa si trattasse e pertanto le
idee ed i suggerimenti uscivano esili e titubanti dalle loro menti. Sebbene
all'inizio la quasi totalita degli studenti si fosse dimostrata attiva, & stato
solo in un secondo momento che si sono rivelati propositivi e entusiasti.
Certamente c’é stato qualcuno passivo, per nulla interessato e poco
motivato, che ha lavorato poco e controvoglia, ma che alla fine della
manifestazione si & reso conto di aver perso un momento importante nella
crescita del gruppo classe. Ovviamente tutte le nuove proposte venivano
vagliate e rivalutate piu volte: una volta decisa la strategia comunicativa,
con fondi ottenuti dall'lstituto per il progetto, mi sono occupata di fornire il
materiale scelto (fotocopie necessarie, fogli, pennarelli, cartoncini ....) ed i
ragazzi riformulavano itinerari ed esercizi.

LO SVOLGIMENTO DELLA MANIFESTAZIONE

Infine, nelle giornate dell’11 e 12 aprile, presso llstituto Comprensivo
“Divisione Julia” si & svolta la manifestazione, nell’agitazione quasi totale
dei miei studenti. Ecco come essi stessi hanno descritto il loro lavoro:

L’obiettivo del nostro laboratorio era spiegare alcuni aspetti della
matematica poco conosciuti a nostri coetanei (Jacopo, Bruno, Pietro,
Andrea), e informare i ragazzi sui metodi usati dagli antichi per eseguire le
principali operazioni della matematica (Matteo, Andrea, Giacomo, Stefano),
ma lo scopo della manifestazione era anche quello di far provare ai ragazzi
I'esperienza di insegnare a coetanei (Francesco).

Il giorno prima siamo andati ad allestire i cartelloni, suddividendo 'aula
che ci era stata assegnata in due zone, I'una destinata agli Egiziani e l'altra
ai Babilonesi. La mattina dopo sono iniziate le visite alla scuola “Divisione
Julia”: ci organizzavamo di volta in volta dopo aver saputo se una classe
elementare, media o del liceo veniva ad ascoltarci. Grazie alla nostra
suddivisione per fasce di eta, ognuno ha avuto il suo spazio per esporre il
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proprio argomento; ognuno di noi doveva comunque sapere tutto in modo
da sostituire chiunque in caso di emergenza (Paolo, Giovanni).

Dopo le varie relazioni, i visitatori dovevano svolgere alcuni esercizi,
riguardanti quello che era stato spiegato loro. Per le elementari, essi erano
molto semplici, in quanto bastava tradurre il numero scritto in babilonese o
in egiziano in indo-arabo (e viceversa); per le medie e superiori, invece,
c’erano da fare vere e proprie operazioni con i simboli delle due civilta
(Jacopo, Bruno, Pietro, Andrea).

Il nostro laboratorio & stato visitato da molte scolaresche elementari e
medie e da alcune classi delle scuole medie superiori. | piu interessati e
curiosi sono stati i ragazzini delle scuole elementari, nei confronti dei quali
la spiegazione e il successivo laboratorio ha impegnato in modo particolare
i ragazzi e si & perfezionato strada facendo. Alcuni studenti sono stati
abbastanza bravi ad adeguare la spiegazione all’'uditorio presente in quel
particolare momento e sono stati anche collaborativi fra loro, aiutando i
compagni meno sciolti nell’esposizione e cercando di far “divertire” gli
studenti ospiti, sia durante la fase di spiegazione e presentazione
dell’argomento, sia durante la fase di laboratorio vero e proprio, durante il
quale nessuno, neppure gli studenti pit svogliati, ha rinunciato ad aiutare
gli ospiti pit piccini. In effetti, come rilevato da Giulia:

Una delle difficolta maggiori e state riscontrata nel variare in ciascun
sottogruppo il tipo di linguaggio da usare e gli argomenti da trattare, poiché
risulta evidente l'ineguaglianza nell'apprendimento e nella comprensione
nei vari livelli scolastici, considerando la notevole fascia di eta che il
progetto ricopriva.

In ogni caso, come osservato alla fine da Giacomo:

Questo progetto € stato un esperienza indimenticabile credo per tutti e
oltre che a farci studiare e servita a migliorare il rapporto con i nuovi
compagni di classe. Soprattutto pero ha migliorato le nostre capacita di
esporre agli altri e la nostra capacita espressiva.
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