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Abstract: ON THE CALCICOLOUS LICHEN COMMUNITIES FROM COASTAL AREAS OF THE SOUTHERN IBERIAN

PENINSULA AND MOROCCO.

The calcicolous lichen vegetation along the coasts of southern Spain, Portugal and

Morocco was investigated. On the basis of the phytosociological approach the following associations and
communities are recognized: Caloplacetum subochraceae, Verrucartetum cazzae, community of Solenopsora
cesatit and §. olivacea var. olivacea, community of Rinodina tmmersa, community of Aspicilia calcarea and
Xanthoria calcicola, Dirtnetm repandae, Opegraphetum durieni, community of Heppia solorinoides and Psora
vallesiaca, community of Xanthoria resendei and community of Caloplaca xantholyta and Lepraria nivalis. The
ecology. distribution and floristic composition of all syntaxonomic units are discussed.

Introduccion

El andlisis de la vegetacion liquénica del sureste de
Espaiia se inicid. hace mas de una década, con un
amplio estudio dc los liquenes que pueblan las
rocas dcidas (siliceas o volcanicas) del SE de
Espaiia. Como resultado de estos estudios se
pueden citar las aportaciones realizadas por Egea &
Llimona (1982, 1984, 1987, 1991) y Llimona &
Egea (1984, 1985).

En este articulo se sintetizan los resultados
obtenidos hasta la fecha sobre las comunidades
liquénicas calcicolas. detectadas en nuestro area de
estudio (Fig. 1, Tabla 1). El andlisis se inicid. hace
unos afios con un primer esbozo de las rocas calizas
del litoral del SE de Espafia (Alonso 1987). Al
mismo tiempo, y como una primera aproximacion a
los liquenes terricolas. se comentan una serie de
inventarios, insuficientes en nimero para establecer
con exactitud la asociacién que determinan.

Los antecedentes que disponemos sobre
comunidades de rocas calizas, tanto en la zona de
estudio como en el resto de la Peninsula Ibérica y
Baleares, son mas bien escasos. Klement (1965) es
el primero en mencionar algunas comunidades
calcicolas de Baleares. Roux (1978), en su estudio

sobre las poblaciones calcicolas del SE de Francia,
presenta algunos inventarios tomados en Cataluiia
(Lérida y Figueras), Levante (Denia y Calpe),
Algarve (Budens) y Estremadura (Sesimbra vy
Obidos).

Merino (1981) realiza un estudio de las calizas
del sureste de Madrid. en donde indica la presencia
de algunas comunidades liquénicas. Casares (1984)
y Casares & Llimona (1986) realizan un completo
estudio sobre las calizas de Sierra Nevada, centrado
sobre todo en zonas de gran altitud. Por otro lado,
Egea & Llimona (1984) inician una primera
aproximacion sobre las comunidades ombréfobas
de las costas de Alicante, Murcia y Almeria.

A estas aportaciones, hay que anadir los
trabajos realizados por Boqueras er al. (1989),
sobre la flora y la vegetacion liquénica nitréfila del
Delta del Ebro: Baeza (1989), sobre liquenes
calcicolas de Sierra Espuiia (Murcia); Egea (1989)
sobre las comunidades ombréfobas del suroeste de
Europa y norte de Africa y Roux & Egea (1992)
sobre la asociacion Opegraphetum durieni en la
Region Mediterranea.

Por iltimo, Moreno & Egea (1991a.b), en su
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estudio de la familia Lichinaceae en el SE de la
Peninsula Ibérica y N de Africa, realizan un amplio
comentario sobre las comunidades de escorrentia.

Datos y Métodos

La descripcion de las comunidades que se
detallan a continuacion, se basa en la bibliogratia
consultada y en los datos de los inventarios
tomados con la metodologia sigmatista, adaptado
por Klement (1955).

La recoleccion de los ejemplares de las dreas
inventariadas, se ha realizado siguiendo el método
de "prélevément partial", puesto a punto por
Clauzade @& Roux (1975) 'y discutido
posteriormente por Roux (1991). En el cdlculo de
los pardmetros sintéticos se han utilizado los
indices propuestos por Boudouresque (1970, 1971),
aplicados y descritos por Clauzade & Roux (1975),
Roux (1978), Casares & Llimona (1986) y Egea &
Llimona (1987). Estos pardmetros cuantifican las
diferencias entre los distintos grupos de especies
que componen la asociacion, indicando al mismo
tiempo su grado de adaptacion al medio. En los
trabajos anteriormente citados puede encontrarse
también el significado de los diversos simbolos y
abreviaturas utilizadas en el texto. Para la
nomenclatura hemos seguido las siguientes obras:
Clauzade & Roux (1985). Purvis er al. (1992) y
Nimis (1993).

A continuacién se expone el catdlogo
descriptivo de las comunidades observadas. donde
se incluyen, de forma general. los siguientes
apartados: ecologia, distribucidon, fisionomia,
composicion floristica, tabla de inventarios y tabla
de pardmetros sintéticos.

ESQUEMA SINTAXONOMICO

Clase provis. Protoblastenietea immersae Roux
1978
Orden provis. Verrucarietalia parmigerae Roux
1978
Alianza Verrucarion sphinctrinellae Roux 1978
Ass. Caloplacetium subochraceae (Clauzade &
Roux 1975) em. Roux 1978
Ass. Verrucarietum cazzae Clauzade & Roux
1975
Comunidad de Solenopsora cesatii
olivacea var. olivacea.
Alianza Rinodinion immersae Roux 1978
Comunidad de Rinodina immersa

y S

Clase Verrucarietea nigrescentis Wirth 1980
Orden Verrucarietalia Klement 1950
Alianza Aspicilion calcareae Albertson 1946 ex
Roux 1978
Comunidad de Aspicilia calcarea y Xanthoria
calcicola

Clase provis. Roccelletea phycopsis Egea 1989
Orden provis. Dirinetalia massiliensis Egea 1989
Alianza Roccellion phycopsis Egea & Llimona
em. Egea 1989
As. Dirinetum repandae Clauzade & Roux
1975
As. Opegraphetum durieni Egea & Roux 1992

Clase Psoretea decipientis Mattick em. Crespo &
Barreno 1975
Orden Fulgensietalia desertori Crespo & Barreno
1975
Alianza Psorion saviczii Crespo & Barreno
1975
Comunidad de Heppia solorinoides y Psora
vallesiaca
Comunidad de Xanthoria resendei
Comunidad de Caloplaca xantholyta 'y
Lepraria nivalis

Fig. 1 - Localidades estudiadas.
Location of the stations.
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- Comunidades de Liquenes calcicolas de zonas costeras Ibérica -

Tab. I - Localidades estudiadas.

List of localities.
Tm: Termomediterraneo: Im: Inframediterrdneo; R-Q: Rubio-Quercetum rowwndifoliae; Q-P: Querco-Pistacietum lentisci; C-R:
Chamaeropo-Rhamnetum lycioidis: A-T: Arisaro-Tetraclinetum articulatae; M-P: Mayteno-Periplocetum angustifoliae: Z: Ziziphetum
loti; Z-M: Zizipho-Maytenetum europaei; S-Q: Smilaci-Quercetum rotundifoliae; Q-J: Querco-Juniperetum turbinatae; V-Q: Viburno-
Quercetum cocciferae; P-T: Periploco-Tetraclinidetim articulatae; C-J. Clematidi-Juniperetum lyciae; E-A: Euphorbio echini -
Arganietum spinosae.

N°  Localidades Altura Piso bio- Ombroclima Vegetacion  UTM
(m) climdtico potencial
ESPANA
1 Alicante, Denia:
- Sierra del Montgé 350 Tm seco R-Q BD4900
- Torre del Charro 100 Tm seco R-Q BD5301
2 Alicante, Javea:
- Cabo de San Antonio 180 Tm seco R-Q BC5799
- Cabo de La Nao 170 Tim seco R-Q BC5991
3) Alicante, Calpe:
- Pefién de Ifach 150 Tm seco R-Q BC4580
- Morr6 del Toix 100 Tm seco R-Q BC4180
4 Alicante:
- Benidorn, Sa. Helada 200 Tm semiarido Q-P YHS5369
- Villajoyosa, Playa Parais 30 Tm semiarido Q-P YH4065
5 Alicante: Santa Pola, Faro 120 Tin semidrido C-R YH1832
5 Murcia, Cabo de Palos:
- Faro 10 Tm semidrido C-R YGO0386
- Cala Reona 10 Tm semidrido C-R YGO0165
- Monte de las Cenizas 330 Tm semiarido A-T XG9261
7 Murcia, Cartagena:
- Sa. Muela, Cabezo Colorado 350 Tm semidrido M-P XG6861
- Cabo Tifioso, La Picadera 250 Tim semidrido M-P XG6457
- Cedacero, Cabezo El Cambrén 350 Tm semiarido M-P XG6361
- Punta La Azohia 50 Tm semiarido M-P XG6258
8 Murcia:
- Mazarrén, Bolnuevo 200 Tm semiarido 74 XG4960
- Aguilas, Cabo Cope 150 Tm semiarido M-P XG3443
- Pulpi, Cala Reona 20 Tin semidrido VA XG2138
9 Almeria:
- Turre, Sa. Cabrera 250 Tm semiarido Z WG9507
- Carboneras, Punta Muertos 100 Tm semiarido M-P WF9990
10 Almeria, ininediaciones Puente del Cura 80 T semidrido 7Z-M WE7643
11 Granada, Aliuiiecar:
- Punta de la Mona 120 Tm seco S-Q VF6535
- Cerro Gordo 250 Tm seco S-Q VF6530
PORTUGAL
12 Algarve, Lagoa, Cabo Carboeiro 20 Tm seco S-Q -
13 Algarve, Sagres:
- Punta de Sagre 50 T seco Q-J -
- Cabo San Vicente 80 Tm seco Q-J -
14 Estremadura, Settbal, Castillo de Sesimbra 150 Tin subhiimedo V-Q -
MARRUECOS
1S Ras-El-Mara, Cap de I'eau 30 Tm semidrido P-T =
16 Al-Hoceima, Ctra. costera 10 Tm seco P-T -
17 Rabat, Témara Plage 50 Tm seco C-J -
18 Mirhleft, entre Gourizim
y Mirhleft (5 ki antes) 10 Im semiarido E-A -
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Resultados

Clase provisional Protoblastenietea immersae
Roux 1978

Incluye a comunidades liquénicas saxicolas
poco o nada nitrofilas, constituidas. en gran parte,
por liquenes de talos endoliticos que se desarrollan

sobre rocas bdsicas duras y generalmente
compactas, en las Regiones Mediterrdnca y

Eurosiberiana. Se encuentran desde el piso
termomediterrdneo al crioromediterrdneo y desde
el piso colino al alpino.

Las especies caracteristicas de esta clase,
designadas por Roux (1978), que quedan incluidas
en nuestros inventarios son: Clauzadea immersa, C.
monticola y Protoblastenia rupestris, las cuales
poseen una gran amplitud climadtica.

Dc los dos drdenes descritos para esta clase,
s6lo el orden Verrucarietalia parmigerae Roux
1978 ord. prov. se encuentra representado en el
litoral de nuestro drea de estudio. El otro orden,
Thelidietalia decipientis Roux 1978 ord. prov..
queda restringido a zonas de clima frio (pisos
subalpino y alpino) de la Region Eurosiberiana.

Orden provisional Verrucarietalia parmigerae
Roux 1978

Incluye las asociaciones de liquenes endoliticos,
poco o nada nitroéfilas.

Entre las especies caracteristicas de este orden,
bien representadas en los inventarios realizados, se
han identificado: Aspicilia coronata. Caloplaca
alociza, C. ochracea, Catillaria lenticularis,
Opegrapha rupestris, Porina linearis, Staurothele
immersa 'y Verrucaria baldensis.

En este orden se agrupan tres alianzas:
Verrucarion sphinctrinellae, Rinodinion immersae
y Acrocordion conoideae. Las dos primeras se
extienden por los pisos bioclimdticos termo y
mesomediterrdneo. La tercera tiene su 6ptimo en el
piso mesomediterrdneo.

Alianza Verrucarion sphinctrinellae Roux 1978

Reune a comunidades saxicolas, calcicolas, que
se instalan en superficies mds o menos inclinadas
hasta verticales, cncaradas al N o al W y no
expuestas a los vientos dominantes. Se la puede
definir como ombrofila, mds 0 menos fotdfila hasta
escidfila y termdfila.

Segiin Roux (1978). son especies caracteristicas
de esta alianza:  Verrucaria  parmigerella,
Opegrapha calcarea, Caloplaca tenuatula  ssp.
inconnexa 'y Solenopsora cesatii. Todas ellas se

encuentran en el litoral, si bien, Verrucaria
parmigerella 'y  Opegrapha  calcarea  estin
representadas  de forma  frecuente en los
inventarios. Caloplaca tenuatula ssp. inconnexa es
muy poco frecuente y Solenopsora cesatii forma
una comunidad. en el SE espaiiol, con Solenopsora
olivacea de la que trataremos posteriormente.

Asociacion Caloplacetum subochraceae
(Clauzade & Roux 1975) em. Roux 1978

Ecologia: Coloniza las rocas calcdreas duras y
compactas 0 un poco margosas, en zonas no muy
alejadas del mar. Se instala en las superficies mds o
menos inclinadas hasta verticales, iluminadas pero
poco soleados, por lo que conservan largo tiempo
la humedad nocturna. Pueden recibir
precipitaciones directas, pero estin mds o menos
protegidas de los vientos dominantes. Se trata,
pues, de una asociacion [luertemente termofila,
fotofila, heliéfoba, mds o menos ombroéfila y
heminitrofila.

Distribucién: De acuerdo con Roux (1978), la
asociacion se encuentra en puntos aislados del
litoral de la Region Mediterrdnea, desde el SE de
Francia (Provenza) hasta Estremadura, en Portugal.
Enel E y SE de la Peninsula Ibérica, se encuentra
muy bien desarrollada en puntos de la provincia
coroldgica Murciano-Almericnse, en sus sectores
alicantino y murciano. En Portugal. aunque se ha
detectado su presencia, se c¢ncuentra muy
empobrecida. Roux (0. c.) presenta (res inventarios
del Algarve y Estremadura portuguesa en los que
domina Caloplaca subochracea var. subochracea
en ambientes relativamente  escidfilos. En
Marruecos, Caloplaca subochracea var,
luteococcinea, sélo ha sido recolectada de una
localidad (Al-Hoceima), también con un indice de
abundancia-dominancia muy bajo. La especie tipo
es mds abundante en ¢l Rif occidental (Ceuta y
Tetudn, Werner 1932 y 1979).

La asociacion encuentra su &ptimo en el
dominio del Rubio-Quercetum rotundifoliae 'y
Mayteno-Periplocetum angustifoliae. Puede
considerarse como la vicariante de la asociacion
Pertusarietum gallicae Llimona & Egea 1984,
descrita del SE de Espaiia sobre rocas dcidas.

Fisionomia: La comunidad estd dominada por
talos crustdceos. epiliticos, aunque no son raros los
talos de tipo endolitico como Topelia heterospora,
Verrucaria calciseda y V. baldensis. Deslaca por
las grandes manchas de color amarillo anaranjado
Caloplaca subochracea var. luteococcinea (DR =
71.47 %). Alternando con ésta, son frecuentes las
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Tab. 2 - Asociacion Caloplacetum subochraceae
Caloplacetum subochraceae association

N° de orden 1. 2 3 4 5 6 % 3 9 10 4] K ip 14 1§
Altitud (m) 300 100 75 75 150 170 200 300 170 170 75 160 160 150 150
Superficie (dm?) 150 100 200 150 60 30 100 100 70 150 100 150 100 150 100
Orientacién N NW N N NENE N N NENE N NE N N NE
Inclinacién (°) 90 80 80 70 70 75 85 85 45 40 85 40 120 85 60
Recubrimiento (%) 95 100 100 100 100 95 95 95 100 100 95 100 100 95 100
N° de especies 14 18 16 15 15 16 15 18 14 16 17 21 16 15 17

Caracteristicas de la
asociacion

Caloplaca subochracea v. luteococcinea 3% 38 33 13 84 &2 33 33 33 33 33 33 33 34 33 vV 3067 71.74
Solenopsora olivacea v. olivacea 1.1 11+ 11 + + + 4+ I 053 1.24
Topelia heterospora 1.1 1.1+ + 22 11 I 1.51 3

Caracteristicas de la alianza

Verrucarion sphinctrinellae
Verrucaria pamigerella 10 + % 33 + + 14 '+ + o+ v 2.88 6.74
Opegrapha calcarea RGO T + SR I 0.21 0.49
Solenopsora cesatii + + + + II 0.03 0.07

Caracteristicas del orden

Verrucarietalia parmigerae
Catillaria lenticulanis + o+ o+ + o+ + + o+ o+ o+ o+ 4+ v 0.08 0.18
Porina linearis + o+ o+ o+ 22+ o+ o+ + o+ 1.1 v 1.23 2.87
Verrucaria calciseda + *+ 11 + Ll 11 14 I 0.69 1.61
Vermcaria baldensis LI+ + + + + + I 021 0.49
Caloplaca alociza + o+ + o+ o+ + o+ I 0.05 0.12
Aspicilia coronata + » 22 = 11 1.02 239
Opegrapha rupestris + + + 1 0.02 0.05

Caracteristicas de la clase

Protoblastenictea immersae
Clauzadea monticola o7 + o+ + o+ 1.1 * I 021 0.49

Transgresivas de la asociacion

Dirinetum repandae
Dirina massiliensis f. sorediata 1.1 1.1 1L % 11+ L2 + LI + Ll + = M 0.16 0.37
Dirina massiliensis f. massiliensis + 1.1 + + 1.1+ + 11 0.39 091
Roccella phycopis + I 0.01 0.02

Acompanantes
Caloplaca anrantia % + o+ 1195 I U (R i () 5 "I S v 0.71 1.66
Buellia epipolia v. epipolia + + o+ Giollel B B e + v 0.23 0.54
Verrucaria nigrescens + + + o+ o+ o+ 4+ 1.1+ + IV 0.23 0.54
Xanthoria calcicola + o+ 11 + + + + 12 & I 0.38 0.89
Aspicilia calcarea 1.1 + 11+ + ] + I 053 1.24
Lecanoraalbescens + + o+ + o+ o+ 1I 0.04 0.09
Caloplaca flavescens + ot 11l &k < 11 0.20 0.47
Catillaria chalybeia + o+ + o+ + I 0.03 0.07
Buellia sp. + o+ + + o+ 1T 0.03 0.07
Caloplacavariabilis f. chalybaea Tl + o+ it 11 0.03 0.07
Culoplaca variabilis f. paepalostoma , + o+ o+ o+ II 0.03 0.07
Caloplaca variabilis f. variabilis + o+ o+ + I 0.03 0.07
Toninia episema + + o+ o+ II 0.03 0.07
Solenopsora candicans + o+ + + 1I 0.03 0.07
Verrucaria glaucina + o+ + + I 0.03 0.07
Aspicilia contorta g () U G II 0.19 0.44
Lecanora campestris + + I 0.01 0.02
Toninia aromatica + + 0.01 0.02
Caloplaca tenuatula v. lithophila + o+ I 0.01 0.02
Caloplaca velana v. schaereri + L I 0.01 0.02
Verrcaria lecideoides + + I 0.01 0.02
Lithothelium triseptatum + o+ I 0.01 0.02
Candelariella aurella it b I 0.01 0.02
Candelariella oleaginascens + o+ I 0.01 0.02
Caloplaca concinerascens + I 0.01 0.02
Caloplaca conversa + I 0.01 0.02

manchas de color grisdceo de Dirina massiliensis 'y Caloplaca subochracea var. subochracea

D. massiliensis f. sorediata (DR = 1.88 %). Solenopsora olivacea var. olivacea

Composicién floristica (Tablas 2 y 3): Petractis luetkemuelleri
a. Caracteristicas de la asociacién: De acuerdo Topelia heterospora
con Roux (1978) las caracteristicas de la asociacion ?Lecanora agardhiana ssp. catalaunica
son: ?Porina oleriana
Caloplaca subochracea var. luteococcinea ?Porina linearis var. persicina
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Tab. 3 - Pardmetros sintéticos del Caloplacerum subochraceae. Nimero de inventarios: 15; nimero total de especies: 43; nimero medio
de especies por inventario: 16.2: RMG del conjunto de especies inventariadas: 42.75 %.
Synthetic data of the Caloplacetum subochraceae. Number of releves: 15, total number of species: 43: mean number of species in

the releves: 16.2; global mean cover of the species: 42.75 %.

RMG% DR %

Q DQ% ¥

Caracteriticas de:

Asociacion 3271 7651
Al. Verrucarion sphinctrinellae 38 7.30
Ord. Verrucarietalia parmigerae 3.30 7.71
Cl. Protoblastenietea immersae 0.21 0.49
Transgresivas As. Dirinetum repandae 0.56 1.30
Acompaiiantes 2.85 7.41

1.93 1191 6.42 Gr. esp. bien adapt.
1.40 8.64 0.84 Gr. esp. +/- adapt.

3.40 2098 0.36 Gr. esp. mal adapt.
0.47 2.90 0.17 Gr. esp. mal adapt.
1.33 8.21 0.16 Gr. esp. mal adapt.
7.60 4691 0.16 Gr. esp. mal adapt.

Los tdxones mejor representados, seglin su
Dominancia cuantitativa (DR) y en orden
decreciente, son: Caloplaca subochracea var.
luteococcinea, Topelia heterospora y Solenopsora
olivacea var. olivacea. En conjunto, los tres
tdxones poseen un DR = 76.51 % y una fuerte
tension (‘¥ = 6.42).

Si tenemos en cucnta la tabla dada por Roux
(1978) en la descripcién de esta asociacion y la
comparamos con nuestra tabla de inventarios,
observamos que:

- Caloplaca subochracea var. subochracea,
Porina oleriana, Petractis luetkemuelleri 'y
Lecanora agardhiana ssp. catalaunica no estan
representados en ninguno de los inventarios que
forman parte de la tabla fitosocioldgica.

- Segiin nuestras observaciones, Solenopsora
olivacea var. olivacea (DR = 1.24 %), en el litoral
del SE espaiiol. estd mds ligado a la comunidad que
comentaremos a continuaciébn que a esta
asociacion.

b. Caracteristicas de unidades superiores:
Forman un conjunto de especies con una presencia
relativamente alta, pero poco adaptadas a las
condiciones de la comunidad, como lo demuestra
los indices de tension de cada una de estas unidades
superiores. Verrucaria parmigerella y Opegrapha
calcarea (DR = 7.3 %) son las especies mejor
representadas de la  alianza  Verrucarion
sphinctrinellae Clauzade & Roux 1975.

Las especies que componen el orden
Verrucarietalia parmigerae, estan bastante mal
adaptadas (DR = 7.71 %, ¥ =0.36) y inicamente

Porina linearis, Verrucaria calciseda, Verrucaria
parmigera y Aspicilia coronata poseen, en algunos
casos, indice de abundancia-dominancia de 1 6 2.
El resto de especies, como: Catillaria lenticularis,
Verrucaria  baldensis, Caloplaca alociza 'y
Opegrapha rupestris, tienen una importancia nula o
insignificante.

La clase provisional  Protoblastenietea
immersae sOlo estd representada por Clauzadea
monticola que, al igual que las especies del orden,
estd bastante mal adaptada (DR = 0.49 %, ¥ =0.17).

c. Transgresivas: En zonas mas resguardadas de
la lluvia y donde la humedad atmosférica es
relativamente elevada. son frecuentes las especies
transgresivas de la asociacion Dirinetum repandae:
Dirina massiliensis 'y D. massiliensis f. sorediata
principalmente, que forman un grupo muy mal
adaptado (DR =13 %, ¥ =0.16).

Asociacion Verrucarietum cazzae Clauzade &
Roux 1975

Ecologia: Coloniza las rocas cdlcareas duras y
compactas, poco o nada margosas, en zonas poco
alejadas del mar. Se instala en superficies mas o
menos inclinadas o verticales, bastante iluminadas
pero poco soleadas, que reciben precipitacion
directa, aunque se secan muy rdpidamente después
de cesar las lluvias. En lugares muy iluminados la
comunidad tiende a situarse en paredes verticales.

Distribucion: La asociacion encuentra su
optimo en el piso mesomediterrdneo de la Region
Mediterrdnea francesa, en el dominio de la
asociacion Quercetum ilicis (Clauzade & Roux
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Tab. 4 - Asociacién Verrucarietm cazzae.
Verrucarietum cazzae association.

N° de orden I8 Py 8 ®p B9

Altitud (m) 350500 100 100 100
Superficie (dm?) 60 200200 150 100
Orientacién N NE NE NE NE
Inclinacién (°) 60 80 85 70 60
Recubrimiento (%) 55 100 90 90 80
N° de especies 19 1§ 20/ 18 15

Caracteristicas de la asociacion

Verrucaria cazzae 3.8 222 1 L.l L] \% 12.00 2245
Caracteristicas de la alianza
Verrucarion sphinctrinellac
Verrucaria parmigerella LA 3.3 3.31 22 ). \ 19.00 35.55
Solenopsora cesatii 1.1 + 1.1 I 1.02 1490
Opegrapha calcarea + + o+ 111 0.06 0.11
Caracteristicas def orden
Verrucarietalia parmigerae
Caloplaca alociza ISISSIEIN 1AL 8222 \Y 4.52 8.46
Aspicilia coronata JC% T T ) B 165 \Y 1.54 2.88
Verrucaria baldensis 51 i e 1 1T \Y 2.02 3.78
Staurothele immersa + + + + 4+ \% 0.10 0.18
Porina linearis 1.1 + 1.1 111 1.02 1.91
Opegrapha rupestris + I 0.02 0.03
Caracteristicas de la clase
Protoblastenictea immersae
Clauzadea immersa + + 1.1 1.1 + \Y 1.06 1.98
Caracteristicas de la alianza
Rinodinion immersae
Caloplaca agardhiana L T %0 (22 \Y 4.04 7.56
Rinodina immersa + 4+ + + 1AY 0.08 (OIS
Transgresivas de la alianza
Acrocordion conoideae
Acrocordia conoidea et J1SIR M) I 1.02 1.91
Transgresivas de la alianza
Aspicilion calcareae
Buellia epipolia v. epipolia + o+ + 111 0.06 0.11
Aspicilia calcarea + I 0.02 0.03
Toninia episema + 1 0.02 0.03
Transgresivas de la clase
Verrucarietea nigrescentis
Verrucaria calciseda 22 1.0 L1 1.1 1.1 \ 5.00 9.36
Verrcaria nigrescens i wit Ll \ 0.58 1.08
Acompananles
Caloplaca conversa + o+ I1 0.04 0.07
Caloplaca tavaresiana + + I 0.04 0.07
Lecania turicensis + + I1 0.04 0.07
Caloplaca velana v. schaereri + + 11 0.04 0.07
Hymenelia similis + I 0.02 0.03
Caloplaca tenuatula v. lithophila + I 0.02 0.03
Caloplaca aurantia + ot 0.02 0.03
Petractis luetkemuelleri + I 0.02 0.03
Verrucaria sp. + 1 0.02 0.03

1975). En nuestra zona de estudio aparece de forma seco-himedo y de forma muy poco representativa,
puntual en el Levante espaiiol, en el dominio del como lo demuestra los coeficientes, mas bien
Rubio-Quercetum rotundifoliae, con ombroclima bajos. de los indices de abundancia-dominancia y
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de sociabilidad. Verrucaria cazzae se conoce
también en diversos puntos del mediterraneo (Poelt
& Verda 1981, Roux 1991). por lo que la

asociacion  Verrucarietum cazzae podria estar
ampliamente  representada c¢n la  Region
Mediterranea, desde Portugal a Yugoslavia (Roux
1991).

Puede considerarse como la  vicariante
altitudinal de la asociacion  Caloplacetum

subochraceae, conocida del litoral mediterrdneo de
la Peninsula Ibérica y SE de Francia.

Fisionomia: La comunidad estd dominada por
talos endoliticos de Verrucaria cazzae, V.
parmigerella, V. calciseda, Caloplaca alociza 'y C.
agardhiana.  Algunas de  estas  especies,
particularmente V. cazzae y V. parmigerella,
destacan por sus talos de colores rosado y gris
azulado, respectivamente, los cuales son mucho
mds intensos en estado himedo. lo que permite
visualizar rdpidamente la asociacion. Estas dos
especies y Verrucaria calciseda, de talo blanco-
grisdceo, representan un recubrimiento medio del
36 %. Si tenemos en cuenta que el recubrimiento
total es de 53.46 %. ello supone que las especies
anteriormente citadas representan el 67.34 % del
recubrimiento total.

Por otro lado. las especies con talo crusticeo
epilitico y talo placodiomorfo poseen escasa
representacion. De este grupo destaca, por su color
verde-blanquecino. Solenopsora cesatii.

Composicion floristica (Tablas 4 y 5):

a. Caracteristicas de la asociacion: Clauzade &
Roux (1975) seiialan, como especies caracteristicas
de la asociacion a: Verrucaria cazzae, Buellia
dubyanoides. Caloplaca oasis, C. inconnexa v.

verrucariarum,  Solenopsora candicans 'y S.
olivacea. Roux (1978). establece una forma
empobrecida de esta asociacion, denominada

Verrucarietum cazzae septentrional, caracterizada
por la presencia de Caloplaca oasis f. rohlenae, la
ausencia total de Verrucaria cazzae 'y la
abundancia de V. parmigerella.

Nuestros inventarios corresponden a la forma
tipo, aunque empobrecida, en la que Verrucaria
cazzae presenta indices de abundancia-dominancia
relativamente bajos (tan solo destaca el valor del
inventario nimero uno), pero con indices elevados
de dominancia cuantitativa (DR = 2245 %) y
tension (W = 3.86), lo que determina su excelente
adaptacion.

b. Caracteristicas de unidades superiores: Las
caracteristicas de la alianza  Verrucarion
sphinctrinellae estan bien representadas (DR =
37.57 %:. ¥ = 2.94) debido a la dominancia de
Verrucaria parmigerella. En cambio, las otras
caracleristicas (Solenopsora cesatii 'y Opegrapha
calcarea) estan mal representadas.

El orden provisional Verrucarietalia
parmigerae. aunque estd representado por un
elevado nimero de tixones, constituyen un grupo

Tab. 5 - Parametros sintéticos del Verrucariettn cazzae. Nimero de inventarios: 5: nimero total de especies: 28; nimero medio de
especies por inventario: 17: RMG del conjunto de especies inventanadas: 53.44 %.
Synthetic data of the Verrucarietum cazzae assoctation. Number of releves: S total number of species: 28. mean number of

spectes in the releves: 17: global mean cover of the species: 42.75 %.

RMG% DR %

Q DQ% W

Caracteriticas de:

Asociacién 12.00 - 22.45 1.0 5.81 3.86 Gr. esp. bien adapt.
Al. Verrucarion sphinctrinellae 20.08 37.57 22, 1279 2.94 Gr. esp. bien adapt.
Ord. Verrucarietalia panmigerae 9.22 1724 , 17.90 0.62 Gr. esp. mal adapt.
Cl. Protoblastenietca immersae 1.06 1.98 1.0 5.81 0.34 Gr. esp. mal adapt.
Transgresivas:
Al. Acrocordion conoideae 1.02 1.91 0.6 3.49 099 Gr. esp. inadapt.
Al. Rinodinion immersae 4.12 7771 1.8 1046 10.46 Gr. esp. inadapt.
Al. Aspicilion calcareae 0.10 0.17 1.0 5.81 0.03 Gr. esp. inadapt.
Cl. Verrucarietea nigrescentis 5.58  10.44 20 11:62 0.90 Gr. esp. +/- adapt.
Acompafiantes 0.26 0.43 28 16.28 0.03 Gr. esp. inadapt.
10 Studia Geobot. 14 (1994)
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de especies poco adaptado (DR = 17.24 %: ¥ =
0.62). Destaca Caloplaca alociza, con DR = 8.46
%. lo que determina el 49 % del conjunto de esta
unidad.

La clase provisional  Protoblastenierea
immersae estd unicamente representada por
Clauzadea immersa que. aunque el grado de
presencia es de V, posee un valor de tension bajo
(¥ = 0.34), lo que determina que esté muy mal
adaptada.

c. Transgresivas: En la asociaciébn se
encuentran representados distintos  grupos de
especies, mds o menos inadaptados, que proceden
de unidades mds escidfilas  (Acrocordion
conoideae: DR = 1.91 %: ¥ = 0.55). mds fotdfilas
(Rinodinion immersae: DR = 771 %: ¥ = 0.74) o
mds nitréfilas (Aspicilion calcareae: DR = 0.17 %;
Y = 0.03 y, sobre todo. Verrucarietea nigrescentis:
DR =10.44 %: ‘¥ = 0.90).

Comunidad de Solenopsora cesatii y Solenopsora
olivacea var. olivacea

Ecologia: Comunidad litoral que coloniza la
base de grandes paredones calizos duros o0 un poco
margosos, asi como los escalones rocosos. donde se
acumulan materiales pulverulentos, frecuentemente
humedecidos por agua de escorrentia que tiende a
acumular materia orgdnica y sales nutritivas.
Prefiere las superficies mds o menos inclinadas
hasta verticales, poco o nada soleadas.

Distribucion: Localizada hasta la fecha en la
Sierra del Montg6 (Denia), en el dominio climédcico
de la asociacion Rubio-Quercetum rotundifoliae 'y
en la Sierra de la Muela y Cabo Tifioso (Cartagena)
y Cabo Cope (Aguilas) en el dominio de la
asociacion Mayteno-Periplocetunt angustifoliae.

Fisionomia: Comunidad dominada por talos
crusticeos, epiliticos, en gran parte areolado-
lobulados. No son raros los tixones de talo
endolitico  como  Verrucaria  parmigerella,
Verrucaria baldensis 'y Porina linearis. Se
caracleriza por sus manchas mds o menos cxtensas
de color verde olividceo de Solenopsora olivacea,
gris verdosa de Solenopsora cesatii 'y negro de
Placynthium nigrum.

Composicion floristica (Tablas 6y 7):

a.  Caracteristicas  de  la  comunidad:
Consideramos como caracteristicas y diferenciales
de la comunidad los siguientes tixones:

- Solenopsora cesati: Es una especic incluida
por Clauzade & Roux (1975) entre las
caracteristicas de la  alianza  Verrucarion
sphinctrinellae. Sin embargo, tanto su presencia (P

11

=1I) como su tensién (¥ = 0.33) son bastante bajos
en todas las asociaciones descritas de esta alianza
(Roux 1978). Es. por tanto. en esta comunidad
donde parece tener su 6ptimo (DR = 36.82 %).

- Solenopsora olivacea var. olivacea: Taxon
considerado (Clauzade & Roux 1975) como

caracteristica de una forma empobrecida
meridional 'y heminitréfila de la asociacion
Verrucarietum cazzae. Posteriormente, Roux

(1978) considera que este taxon tiene su optimo en
la asociacién Caloplacetum subochraceae. con una
presencia de IV y DR = 5.02 %.

En nuestra opinién su 6ptimo debe encontrarse
fuera de ambas asociaciones. Como indica
Clauzade & Roux (1975), Solenopsora olivacea
var. olivacea es un taxon heminitréfilo que se
instala en biotopos donde se acumulan nitratos y
otras sustancias debido a la escorentia que se
produce después de las lluvias. Es, por tanto, en
este tipo de hdbitats donde encuentra su 6ptimo, tal
y como queda reflejado en nuestros inventarios
(P=V:DR =32.09 %).

Al estar en contacto con las asociaciones
Caloplacetum  subochraceae 'y Verrucarietum
cazzae, puede presentar formas de transicion hacia
ellas.

- Placynthium nigrum: Taxon de gran amplitud
ecologica y que debe ser considerado como
diferencial local de la comunidad (DR = 3.73 %).

En conjunto, el grupo de caracteristicas de la
comunidad se encuentra muy bien representado
(RMG =43.15 %) y bien adaptado (‘¥ = 4.33).

b. Caracteristicas de unidades superiores: La
inica caracteristica de la alianza Verrucarion
sphinctrinellae  representada en los distintos
inventarios realizados es Verrucaria parmigerella
que. aunque escasamente representada (P = II),
posee una elevada tension (*¥ = 1.56) debido al alto
indice que posee en el inventario 8 lo que
enmascara el verdadero papel de esta especie.

Las especies que componen del orden
provisional  Verrucarietalia parmigerae  estin
parcialmente adaptadas (DR = 7.67 % y ‘¥ = 0.67).
Ello es debido a la fuerte dominancia de las
caracteristicas de la comunidad. Tan solo poseen
cierta importancia Verrucaria baldensis y Porina
linearis. Es de destacar la desaparicién total de
Verrucaria calciseda (= V. parmigera) y Aspicilia
coronata.

Los tdxones caracteristicos de la clasc
provisional Protoblastenietea immersae son muy
poco abundantes y estin mal adaptados (DR =
1.17%: 'Y = 0.21).
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Tab. 6 - Comunidad de Solenopsora cesatit y S. olivacea.

Solenopsora cesatii and S. olivacea community.

N° de orden
Altitud (m)
Superficie (dm?)
Orientacién
Inclinacién (°)
Recubrimiento (%)
N° de especies

Caracteristicas de la comunidad

Solenopsora cesatii
Solenopsora olivacea v. olivacea
Placynthium nigram

Caracterfsticas de la alianza
Verrucarion sphinctrinellae

Verrucaria parmigerella

Caracteristicas del orden
Verrucarietalia parmigerae

Porina linearis
Verrucaria baldensis
Catillaria lenticularis
Caloplaca alociza
Caloplaca ochracea

Caracteristicas de la clase
Protoblastenietea immersae

Clauzadea immersa
Protoblastenia rupestris

Transgresivas de la asociacion
Dirinetum repandae

Dirina massiliensis f. sorediata

Transgresivas de la asociacion
Caloplacetum subochraceae

Caloplaca subochracea v. luteococcinea

Transgresivas de la alianza
Aspicilion calcareae

Aspicilia calcarea
Buellia epipolia v. epipolia
Aspicilia contorta

Transgresivas de la clase
Verrucarietea nigrescentis

Verrucarianigrescens
Verrucaria calciseda
Caloplaca variabilis f. paepalostoma

Transgresivas de la clase
Collematetea cristati

Synalissa symphorea
Collema cristatum
Psora lurida

Acompanantes

Xanthoria calcicola
Caloplaca aurantia
Squamarina gypsacea
Lecanora albescens
Lepraria nivalis
Caloplaca xantholyta
Squamarina cartilaginea
Hymenelia similis
Caloplaca tenuatula v. lithophila
Catillaria chalybeia
Rinodinella controversa
Verrucaria ionaspicarpa
Lecania nylanderiana
Buellia sp.

Caloplaca flavescens
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Tab. 7 - Pardmetros sintéticos de la comunidad de Solenopsora cesatii y S. olivacea v. olivacea. Nimero de inventarios: 8; nimero total
de especies: 37; nimero medio de especies por inventario: 15.37: RMG del conjunto de especies inventariadas: 59.37 %.

Synthetic data of the Solenopsora cesatii and S. olivacea v. olivacea community. Number of releves: 8. total number of species:
37 mean number of species in the releves: 15.37: total mean cover of the species: 59.37 %.

RMG% DR % Q DQ % W 2

Caracteriticas de:

Comunidad 43.15  72.65 2,62 16.77 4.33 Gr. esp. bien adapt.

Al. Verrucarion sphinctrinellae 2.20 3.70 0.37 2531/, 1.56 Gr. esp. bien adapt.

Ord. Verrucarietalia parmigerae 7.67 1291 3.00 19.20 0.67 Gr. esp. mal adapt.

Cl. Protoblastenietea immersae 0.69 1.17 0.87 5257 0.21 Gr. esp. mal adapt.
Transgresivas:

As. Dirinetum repandae 0.02 0.03 0.25 1.60 0.02 Gr. esp. mal adapt.

As. Caloplacetum subochraceae 0.02 0.03 0.25 1.60 0.02 Gr. esp. mal adapt.

Al. Aspicilion calcarcae 1.01 11871 1.37 8.77 0.19 Gr. esp. mal adapt.

Cl. Verrucarietea nigrescentis 1.09 1.83 1.87  11.97 0.15 Gr. esp. mal adapt.

Cl. Collematetea cristati 2.26 3.80 1.00 6.40 0.59 Gr. esp. mal adapt.
Acompaiiantcs 1.26 219! 4.12 2637 0.08 Gr. esp. mal adapt.

c. Transgresivas: Predominan las especies que
proceden de la clase Collematetea cristati (DR =
380%; ¥ = 059). El resto de especies
transgresivas son muy poco abundantes y estdn mal
adaptadas, con indices de tension inferiores a 0.20.

Alianza Rinodinion immersae Roux 1978

Incluida dentro del orden provisional
Verrucarietalia — parmigerae. Agrupa a las
comunidades que se desarrollan sobre rocas calizas,
generalmente duras y compactas. Colonizan
paredes mds o menos inclinadas (Verrucarietum
marmorae (Kaiser) Roux 1978) hasta verticales o
subverticales (Caloplacetum tenuatae Roux 1978).
Se encuentran, en general, orientadas al S, E, NE y
NW, expuestas a las precipitaciones directas y al
viento, por lo que sufren fuertes variaciones
microclimdticas. Se la puede considerar como
ombrdfila, fotdfila y mas o menos heliofila.

La alianza tiene su 6ptimo en el dominio de los
encinares y robledales (Quercus ilex y Quercus
pubescens, respectivamente), por lo que se
encuentra de forma fragmentaria en nuestro
territorio. Debido a esto no se ha podido reconocer
ninguna asociacion. No obstante, se han realizado 4
inventarios en la provincia de Alicante, que estan
claramente relacionados con esta alianza.

13

Comunidad de Rinodina immersa
Ecologia: Sc desarrolla sobre grandes bloques
calcareos duros préximos a la superficie del suelo,

en posiciones muy inclinadas o verticales,
expuestas a los rayos solares directos.
Distribucion: La comunidad s6lo se ha

detectado, en la Sierra del Montgé y Sierra Helada
(Alicante), en el dominio climicico de la
asociacion  Rubio-Quercetum  rotundifoliae 'y
Querco-Pistacietum lentisci, respectivamente.

Fisionomia: Dominan la comunidad los tdxones
de talo endolitico, que penetran en la roca y forman
un tapiz de colores pardo y gris blanquecino, mds o
menos uniforme, sélo alterado por los hipotalos que
separan las distintas especies y los ascomas.

Composicion floristica (Tabla 8):

Las especies caracteristicas de la comunidad
son: Rinodina immersa, Caloplaca alociza vy
Verrucaria calciseda. El orden provisional
Verrucarietalia parmigerae posee indices de
presencia y abundancia-dominancia altos. La clase
provisional  Protoblastenietea  immersae  estd
representada por Clauzadea immersa, C. monticola
y C. metzleri.

Como transgresivas, aparecen liquenes con
cianoficeas que proceden de la alianza Collemion
rupesiris.
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Tab. 8 - Comunidad de Rinodina immersa.
Rinodina immersa community.

N¢ de orden Il 2 3 %
Altitud (m) 40 500 30 250
Superficie (dm?) 200 30 150 50
Orientacién N SW N W
Inclinacién (°) 85 70 60 80
Recubrimiento (%) 100 90 100 90
N° de especies 11 14 12 13

Caracteristicas de la comunidad

V8]
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Rinodina immersa 3

Caracteristicas del orden
Verrucarictalia parmigerae

Verrucaria calciseda 294 1138 i1 \Y
Aspicilia coronata 22 + & 1.1 \Y
Caloplaca alociza 11 + + + \Y
Verrucaria baldensis 1.1 + 111
Caracteristicas de la clase
Protoblastenietea immersae
Clauzadea immersa + + + o+ \Y
Clauzadea metzleri 1.1 + 111
Clauzadea monticola + 1.1 111
Transgresivas de la alianza
Collemion rupestris
Synalissa symphorea + F + <+ \Y
Collema cristatum + o+ [
Acompanantes
Caloplaca aurantia + 1.1 1.1 + A%
Buellia epipolia v. epipolia + + v
Caloplaca agardhiana TN 1.1 18%
Opegrapha calcarea + o+ o+ v
Lecanora albescens * + I11
Squamarina cartilaginea + + 111
Verrucaria nigrescens + 1

Clase Verrucarietea nigrescentis Wirth 1980

La clase Verrucarietea nigrescentis fue descrita
por Wirth (1980) para englobar las comunidades
liquénicas saxicolas y calcicolas mds o menos
nitréfilas, de lugares expuestos a la accién de las
lluvias, pero que quedan pronto secas tras el cese
de las mismas. Se encuentra bien representada en la
Region Mediterrdnea Occidental: SE de Francia
(Roux 1978), Madrid (Merino 1981), Granada
(Casares 1984, Casares & Llimona 1986), Alicante
(Alonso 1987), Sur de Cataluiia (Boqueras et al.
1988) y Murcia (Baeza 1989). Casares (1984)
considera especies caracteristicas de esta clase:
Caloplaca variabilis, C. velana, Candelariella
aurella, Lecanora dispersa 'y Verrucaria
nigrescens, las cuales son bastante frecuentes en el
litoral de nuestro drea de estudio.

Orden Verrucarietalia Klement 1950
Este sintaxon, de acuerdo con Casares &

Llimona (1986), estd insuficientemente definido y
presenta caracteristicas muy heterogéneas. Muchas
de las especies incluidas en el orden por diversos
autores (Hada¢ 1944, Klement 1950, 1955), se han
utilizado posteriormente para definir a distintas
unidades sintaxondmicas. De momento, y hasta que
futuras investigaciones permitan solucionar este
problema. consideramos como caracteristicas del
orden las mismas espccies que definen a la clase.

Wirth (1980) incluye dentro del orden las
alianzas:  Caloplacion decipientis 'y Aspicilion
calcareae. A juzgar por las especies caracteristicas
sefialadas por diversos autores (Klement 1950,
Clauzade & Roux 1975, Roux 1978, Casares 1984,
Casarcs & Llimona 1986), ambas alianzas deben de
cstar presentes en nuestra zona de estudio. Sin
embargo, tan solo hemos reconocido una
comunidad que incluimos en la segunda de las
alianzas mencionadas.

Alianza Aspicilion calcareae Albertson 1946 ex
Roux 1978

Estd constituida por comunidades liquénicas
saxicolas, basodfilas, de poco a medianamente
nitréfilas, ombréfilas y mas o menos helidfilas. En
general estdn poco protegidas o incluso se
encuentran expuestas a los vientos dominantes, por
lo que. después de las lluvias se¢ secan mds 0 menos
rdpidamente. Colonizan las superficies horizontales
0 poco inclinadas, situadas a ras de suelo o
clevadas un poco por encima de éste, las pequenas
picdras csparcidas por el suclo y la parte superior
de los bloques rocosos, donde se acumulan las
deyecciones de las aves.

Son caracteristicas de esta alianza (Roux 1978,
Casares 1984, Casares & Llimona 1986): Aspicilia
calcarea, A. contorta. A. cheresina, A. radiosa,
Buellia  epipolia. Caloplaca  tenuatula  ssp.
inconnexa, Opegrapha rupestris. etc.

Comunidad de Aspicilia calcarea y Xanthoria
calcicola

Bajo este nombre se han reunido un grupo de
inventarios dominados por especies nitréfilas de
amplia  distribucién, como son:  Xanthoria
calcicola, Caloplaca aurantia, C. flavescens 'y
Aspicilia calcarea. En nuestra opinién reune dos
comunidades que se diferencian por su ecologia,
pero quc por su composicion floristica son muy
dificiles de separar. Xanthoria calcicola 'y
Caloplaca aurantia. estdn presentes en todos los
inventarios, Calopluca flavescens estd representada
en los inventarios | al 14 y Aspicilia calcarea en
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los inventarios 18 al 28.

Ecologia: Los inventarios 1 al 17, colonizan las
crestas o aristas de bloques rocosos muy
iluminados y soleados, donde se acumulan las
deyecciones de las aves. Los inventarios del 18 al
28 se han realizado en lugares soleados y mas o
menos nitrificados, sobre los grandes bloques
calizos mds o menos horizontales y proximos a la
superficie del suelo, por lo que retienen la humedad
de las lluvias un cierto tiempo. En ambos casos,
reciben las precipitaciones directas y estdn
sometidas a la accion de los vientos dominantes por
lo que sufren importantes variaciones térmicas e
higrométricas. El tipo de substrato sobre el que se
acomoda es, principalmente, roca calcdrea dura o
compacla.

Por el momento y hasta que no se realice un
tratamiento mds profundo, no es posible diferenciar
dos unidades sintaxondmicas.

Distribucién: Ampliamente extendida por todo
el litoral mediterrdneo peninsular, siempre en zonas
nitrificadas. Constituye, sin duda, la vicariante de
la asociacion Dermatocarpetim monstrosi Klement
1955, localizada sobre rocas calizas, en el sur y
sureste de Espaiia por encima de los 600 m sm, asi
como de la asociacion Ramalinetum bourgeanae
Llimona & Egea 1984, frecuente sobre las rocas
acidas del litoral del sureste de Espaiia. Por su
amplia distribucion, se asienta sobre diversos tipos
de vegetacion potencial.

Fisionomia: La comunidad estd dominada por
los talos crusticeos, placodiomorfos, de colores
vivos: amarillo-anaranjado o rojo-anaranjado de
Xanthoria  calcicola.  Caloplaca — aurantia 'y
frecuentemente también C. flavescens. Entre ellos
(y sobre todo en los inventarios del 18 al 28) se
desarrollan grandes manchas de color blanquecino
de Aspicilia calcarea y, en ocasiones, Verrucaria
calciseda, 1o que determina que los tonos
dominantes en la comunidad sean el blanco.

Composicion floristica (Tablas 9 y 10):

a. Caracteristicas de la comunidad: Hemos
considerado como caracteristicas de la comunidad
tres especies altamente nitréfilas:  Xanthoria
calcicola, Caloplaca aurantia y C. flavescens.
Forman un grupo muy bien adaptado (DR = 51.16
%, ‘¥ = 2.89).

Xanthoria calcicola es la especie dominante,

presenta los indices de presencia y abundancia- -

dominancia mds elevados, lo que determina un DR
=33.06 %.

Caloplaca  aurantia.  considerada  como
caracteristica de la alianza Caloplacion decipientis,
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presenta también indices elevados. con DR = 16.71
%.

Caloplaca flavescens es la peor representada de
las tres, con un indice de abundancia-dominancia
muy bajo y DR = 1.39 %.

b. Caracteristicas de unidades superiores: La
alianza  Aspicilion  calcareae. definida con
anterioridad, estd bien representada en nuestros
inventarios aunque destaca notablemente Aspicilia
calcarea. tanto por su presencia como por los
valores de los indices que alcanza (DR = 28.74 %),
sobre todo en los ultimos inventarios de la tabla
(del 18 al 28). En conjunto, representan un grupo
de especies muy bien adaptado (DR = 29.73 %, ¥
=.1:93).

La presencia Dbastante frecuente en los
inventarios de Verrucaria nigrescens, V. calciseda,
Caloplaca variabilis y Lecanora dispersa, permite
encuadrarla en la clase Verrucarietea nigrescentis.
Ahora bien, las caracteristicas de la clase,
constituyen un grupo de especies mal adaptado
(DR =9.65 %, ¥ = 0.48).

c. Transgresivas: Todas inadaptadas y limitadas
a dreas poco nitrificadas. Proceden de unidades
ombroéfobas (Dirinetum repandae: DR = 0.38 %, ¥
= 0.38). ombrofilas (Caloplacetum subochraceace:
DR 026 %. V¥ 0.08), Verrucarion
sphinctrinellae: DR = 022 %, Y 0.15,
Protoblastenietea immersae. DR = 0.8 %, ¥ =
0.23) o higrofilas (Collematetea cristati: DR = 0.03
%. ¥ =0.02).

Clase provisional Roccelletea phycopsis Egea
1989

Agrupa a comunidades saxicolas constituidas
por liquenes crusticeos y fruticulosos que tienen,
en gran parte, Trentepohlia como fotobionte. Su
optimo ecoldgico lo encuentran en hdbitats que
estdn protegidos del impacto directo de las gotas de
lluvia, o en lugares algo expuestos a ella, pero en
los que el substrato se seca rdpidamente. Se
localiza en zonas térmicas y umbrias litorales o
sublitorales. Se instalan en paredes verticales o
superverticales y en oquedades, techos y pequeiias
cuevas, poco o nada soleadas, orientadas entre el
noroeste y noreste. De acuerdo con Egea (1989), la

clase se puede caracterizar como: saxicola,
termofila, xerorresistente, aerohigrofila,

ombrofoba, halotolerante, algo o poco fotdfila,
heliéfoba y poco o nada nitrdéfila.

Especies caracteristicas, que aparecen en
nuestros inventarios, son: Dirina massiliensis f.
sorediata. Roccella phveopsis 'y Thelopsis isiaca.
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Tab. 9 - Comunidad de Aspicilia calcarea 'y Xanthoria calcicola.
Aspicilia calcarea and Xanthoria calcicola community.

N° de orden 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21l
Altitud (m) 180 300 50 S50 170 350 SO 150 40 100 450 150 150 360 SSO 150 170 170 180 450 55(
Superficie (dm~) 30 60 50 200 50 70 60 200 150 SO 60 100 SO 1S SO 30 30 S50 200 150 .15(
Orientacién E NNENE W SE N E N E E N NNENE E NESE N W NE SE
Inclinacién (°) 60 70 25 80 70 10 20 30 SO 45 60 20 20 5 70 20 0 S5 25 15 45
Recubrimiento (%) 85 90 85 80 85 80 60 50 90 70 100 100 70 100 95 60 90 90 90 100 60
N° de especies 12 24 11 8 16 15 12 16 10 10 18 18 10 23 19 11 12 9 10 14 18

Caracteristicas de la
comunidad

Xanthoria calcicola 5K, 314 813, 38 8.3 303
Caloplaca aurantia £ 122 00 L1
Caloplaca flavescens g = =
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Caracteristicas de la alianza
Aspicilion calcareae

Aspicilia calcarea el 1l L1 15 181 39 1 33 + 83 3% B# B8
Buellia epipolia v. epipolia + o+ 4+ + + + o+ o+ o+ o+ + +
+ +
+ +

Aspicilia cheresina + 4

Toninia episema T +
Opegrapha rupestris +
Caloplaca tenuatula ssp. inconnexa + +

+
+ 4+

Caracteristicas de la clase
Verrucarietea nigrescentis y orden
Verrucarietalia parmigerae

Verrucaria nigrescens + 1.1

Venucaria calciseda 22U & TSI Bk e 11
Caloplaca variabilis f. chalybaea + o+
Lecanora dispersa + +
Caloplaca variabilis f. paepalostoma +

Caloplaca variabilis f. variabilis

Candelariella aurella +

+
+
++
+
+
P
%
the
T+
++
+
+
4+
& N0

Transgresivas de la asociacién
Dirinetum repandae
Dirina massiliensis f. massiliensis
Dirina massiliensis f. sorediata 1.1 »

+

Transgresivas de la asociacion
Caloplacetum subochraceae

Caloplaca subochracea v. luteococcinea + 1.1 +

Caloplaca subochracea v. subochracea + Ty +

Lecanora agardhiana + + +

Topelia heterospora o
Petractis luetkemuelleri

Solenopsora olivacea

Transgresivas de la alianza
Verrucarion sphinctrinellae

Verrucaria parmigerella + .
Opegrapha calcarea 4 T

Transgresivas del orden
Verrucarietalia parmigerae

Caloplaca alociza
Vermucaria baldensis
Aspicilia coronata
Catillaria lenticularis
Caloplaca ochracea
Porina linearis 3
Staurothele immersa

+ 4+ o+
+ o+
+
+
+
+ o+ o+ o+

+

Transgresivas de la clase
Protoblastenietea immersae

Clauzadea immersa + o+ + 1.1 Ll A0 &
Clauzadea monticola w5 B

+ o+
T+

Transgresivas de la clase
Collematetea cristati

Synalissa symphorea + * + +
Collema cristatum "

++

Acompanantes

Lecanora albescens

Caloplaca agardhiana +
Venucaria lecideoides + + + o+ ¥
Rinodina immersa + + + o + +
Caloplaca tenuatula v. athallina + 4
Caloplaca tenuatula v. lithophila

Caloplaca velana v. schaereri + +

Toninia aromatica +

Venucaria muralis

Candelariella oleaginascens

Lecania turicensis +
Rinodina bischoffii +
Diploicia subcanescens +

Verrucaria glaucina +

Squamarina cartilaginea 1.1

Solenopsora candicans g

Lecanora muralis i
Buellia sequax

+ +
s
i
+
+
+
+
+
o+

+ +
o+ o+
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@rden provisional Dirinetalia massiliensis Egea
1989

Tienc su optimo en las rocas calizas de la
Region Mediterrdnea. Llega de torma puntual a las
I[slas Britdnicas y. probablemente. al sur de los
Paises Escandinavos. No se conoce de la Regién
Macaronésica, debido a la auscencia de substrato
favorable para su desarrollo.

Especies caracteristicas de esta unidad son:
Dirina massiliensis, Opegrapha mougeotii, O.
variaeformis, O. calcarea (dif.) y Caloplaca velana
var. schaereri (dif.)

Alianza Roccellion phycopsis Egea & Llimona
1984

En un principio. la alianza fue propuesta (Egea
& Llimona 1984) para agrupar las comunidades
saxicolas de rocas dcidas y bdsicas de la Regién
Mediterrdnea, cn la que se citaban como
caracteristicas Roccella phycopsis 'y Thelopsis
isiaca. Egea (1989), la restringe a comunidades de
rocas calizas y los dos tdxones citados los sitda
entre las caracteristicas de la clase. Lecanographa
grumulosa es la especie mejor representada en la
alianza, ya que posec una presencia y un
recubrimiento medio global bastante elcvado en
todas las comunidades calcicolas de la Region
Mediterrdnea.

Asociacion Dirinetum repandae (Clauzade &
Roux 1975) em. Roux 1978

Ecologia. Distribucion y Fisionomia: Véase
Clauzade & Roux 1975 y Egea 1989.

Composicion floristica (Tablas 11y 12):

a. Caracteristicas de la asociacion y de la
alianza: De las especies seilaladas por Egea (1989)
como caracteristicas de ambos sintixones, en
nuestros inventarios, se encuentran representados
Dirina immersa 'y Lecanographa grumulosa.

Dirina immersa.con DR = 15.49 %, es un taxon
que puede pasar ficilmente desapercibido por su
parecido con los talos estériles y los picnidios de
Dirina massiliensis. Tiene su Optimo en zonas
dridas o semidridas de la Region Mediterrdnea.

Lecanographa grumulosa .con indices de P = V
y DR = 9.75 %, determina una variante escidfila de
Dirinetum  repandae  subas.  roccelletosum
phycopsis Clauzade & Roux 1975.

Como caracteristica de la asociacién incluimos
tambicn a /ngaderia troglodytica, especie conocida
del norte de Marruecos, sureste de la Peninsula
Ibérica, Baleares y Cerdeina (Feige & Lumbsch
1993).

En conjunto. estas tres especies, y sobre todo
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Tab. 10 - Pardametros sintéticos de la comunidad de Aspicilia calcarea y Xanthoria calcicola. Nimero de inventarios: 10; nimero total de
especies: 55; nimero medio de especies por inventario: 13.60: RMG del conjunto de especies inventariadas: 48.15 %.

Synthetic data of the Aspicilia calcarca and Xanthoria calcicola communiry. Number of releves: 10: total number of species: 55;
mean number of species in the releves: 13.60: mean 1etal cover of the species: 48.15 %.

RMG% DR %

Q DQ% V¥

Caracteriticas de:

Comunidad 26.54 51.16
Al. Aspicilion calcareae 1432 29.73
Cl. Verrucarietca nigrescentis y
Ord. Verrucarictalia 4.65 9.65
Transgresivas:
As. Dirinetum repandae 0.18 0.38
As. Caloplacetum subochraceae 0.13 0.26
Al. Verrucarion sphinctrinellae 0.11 0.22
Ord. Verrucarietalia parmigerae 3:29 6.66
Cl. Protoblastenietca immersae 0.39 0.80
Cl. Collematetea cristati 0.02 0.03
Acompanantes 0.50 1.74

2.50 17.68 2.89 Gr. esp. bien adapt.
2707 1534 1498 Gr. esp. bien adapt.
2.85 20.15 0.48 Gr. esp. mal adapt.
0.14 0.99 0.38 Gr. esp. mal adapt.
0.46 3.25 0.08 Gr. esp. mal adapt.
0.21 1.48 Q.15 Gr. esp. bien adapt.
246 17.39 0.38 Gr. esp. mal adapt.
0.50 358 0.23 Gr. esp. mal adapt.
0:25 1.76 0.02 Gr. esp. mal adapt.
2.60 18.38 0.09 Gr. esp. mal adapt.

las dos primeras, forman un grupo de especies bien
adaptadas (DR =25.41 %, ¥ =1.51).

b. Caracteristicas del orden  provisional
Dirinetalia massiliensis: Especies caracteristicas de
esta unidad representadas cn nuestros inventarios
son: Dirina massiliensis y Opegrapha mougeotii.
aunque esta ultima de forma esporddica. Con DR =
3289 % y Y = 2.86, valores debidos
exclusivamente a Dirina massiliensis, constituyen
un grupo de especies muy bien adaptado.

c. Caracteristicas de la clase provisional
Roccelletea phycopsis: Este sintaxon estd bien
representado y adaptado (DR = 40.41 %, ¥ =
1.30), sobre todo debido a los altos indices de
Dirina massiliensis {. sorediata y. en algunos casos.
Roccella phycopsis.

d. Transgresivas: Todas inadaptadas. Proceden
de unidades con substrato mas  poroso
(Opegraphetum durieni: DR = 0.03 % y ¥ = 0.01),
unidades que ocupan zonas mds iluminadas y
menos protegidas del agua de lluvia (Caloplacetum
subochraceae: DR = 039 % y ¥ = 0.06,
Verrucarietalia parmigerae: DR = 0.06 % y ¥ =
0.01) o de unidades mds nitrofilas (Aspicilion
calcareae: DR = 001 % y ¥ = 0.007,
Verrucarietea nigrescentis 'y Verrucarietalia: DR =
0.04 % y ¥ =0.01).

18

Asociacion Opegraphetum durieui Egea & Roux
1992

Comunidad limitada al litoral de la Region
Mediterrdnea sobre calizas porosas o calizas-
arenosas. Los inventarios de que se dispone han
sido utilizados en el cuadro descriptivo de la
asociacion (Roux & Egea 1992).

Otras comunidades estudiadas

Comunidad de Xanthoria resendei

Ecologia: Presenta la misma ecologia que la
asociacion Xanthorietum resendei Llimona 1975
descrita de rocas dcidas (Llimona 1975, Egea &
Llimona 1982, 1987). Su dptimo se encuentra en
superficies de rocas calizas muy iluminadas vy
soleadas, poco inclinadas, sometidas a un
importante aporte de nitratos (excrementos de
aves). Estd sometida a la influencia mas o menos
grande de los vientos dominantes, en zonas muy
proximas al litoral, con ombroclima semidrido.

Distribucion: Roux (1991) sefiala para esta
comunidad un drea mucho mas reducida que para
la asociacion Xanthorietum resendei de rocas
icidas. Hasta la fecha se conoce de: SW de
Portugal. S de Espaia, Cataluiia y SE de Francia.
En nuestra zona de estudio se ha detectado su

Studia Geobot. 14 (1994)
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lab. 1l - Asociacion Lrmetum repandae.

Dinnetum repandae association.

N° de orden
Altitud (m)
Superficie (dm?)
Orientacién
Inclinacién (°)
Recubsimiento (%)
N° de especies

Caracteristicas de la

asociacion y alianza
Dirina immersa
Lecanactis grumulosa
Ingaderia troglodytica

Caracteristicas del orden

Dirinetalia massiliensis
Dirina massiliensis
Opegrapha mougeotii

Caracteristicas de la clase
Roccelletea Phycopsis

Roccella massiliensis 1. sorcdiata

Roccella phycopsis
Opegrapha calcarea
Thelopsis isiaca

Transgresivas de la asociacion
Opegraphetum durieui

Arthonia meridionalis
Opegrapha durieui

Transgresivas de la asociacion
Caloplacetum subochraceae

. 2 3 4 S| 6 @ 8 (9 6 14 T2k 18 dd 15 16 17 18

NE N NENENENE N NEN N N N NE N N N INENE

14. 11 7 6 13 14 9 I 8 45 8 10 9 8 & S5 S 5

—_
~
[0S
~
(3]

—1

—19

o

-5

k2 4 d o+
2.2 2.2} ¥ T 1.1.2:2022°39

o —

N
o
—_
.

—10

—to

—

[N

§)

e
w
w

=

al T

-

—to
U

w
w

4
+
+

+ 4+ +

Caloplaca subochracea v. luteococcinea 1.1 + 11 + + +

Porina oleriana v. ginzbergeni

Caloplaca subochracea v. subochrace

Topelia heterospora

Solenopsora olivacea v. olivacea

Transgresivas del orden
Verrucarietalia parmigerae
Porina linearis
Opegrapha rupestris
Transgresivas de la alianza
Aspicilion calcareae

Buellia epipolia
Rinodina bischoffii
Aspicilia calcarea

Transgresivas de la clase

Verrucarielea nigrescentis y orden

Verrucarietalia

Caloplaca variabilis I. chalybaea
Caloplaca variabilis f. paepalostoma

Candelanella aurella
Lecanora dispersa

Acompabantes

Caloplaca velana v. schaereri
Xanthoria calcicola

Lecania turicensis

Caloplaca flavescens
Caloplaca aurantia
Verrucaria muralis

Buellia sequax

Lecanora albescens

Petractis thelotremella
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+
+
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Tab. 12 - Parametros sintéticos del Dirtnetim repandae. Nimero de inventarios: 26: nimero total de especies: 38; nimero medio de
especies por inventario: 8.65; RMG del conjunto de especies inventariadas: 61.41 %.
Synthetic data of the Dirinetum repandae association. Number of releves: 26; total number of species: 38; mean number of

species in the releves: 8.65; total mean cover of species: 61.41 %.

RMG% DR %

Q DQ% V¥

Caracteriticas de:

Asociacion y Alianza 15.61 25.41

Ord. Dirinetalia massiliensis 20.20 32.89

Cl. Roccelletea phycopsis 2482 4041
Transgresivas:

As. Opegraphetum durieui 0.02 0.03

As. Caloplacetum subochraccae 0.24 0.39

Ord. Verrucarietalia parmigerae 0.04 0.06

Al Aspicilion calcareae 0.01 0.01

Cl. Verrucarietea nigrescentis y

Ord. Verrucarietalia 0.03 0.04
Acompaifiantes 0.44 0.73

1.46 16.80 1.15 Gr. esp. bien adapt.
1.00 11.50 2.86 Gr. esp. bien adapt.
2.69  30.59 1.30 Gr. esp. bien adapt.
0.23 2.66 0.01 Gr. esp. mal adapt.
0.53 6.09 0.06 Gr. esp. mal adapt.
0.42 4.83 0.01 Gr. esp. mal adapt.
0.12 1.38 0.01 Gr. esp. mal adapt.

Gr. esp. mal adapt.
0.30 3.45 0.01 Gr. esp. mal adapt.
1.96 2235 0.03 Gr. esp. mal adapt.

presencia en el Cabo de Cope (Murcia) y en el

Puente del Cura (Almeria). en los dominios
climicicos de las asociaciones  Mavieno-

Periplocetum angustifoliae 'y Zizipho-Maytenetum
europaei, respectivamente.

Fisionomia: Es una comunidad muy uniforme,
que Ilama la atencién por la variada gama de
colores rojizos y anaranjados de los talos de
Xanthoria resendei. X. calcicola, Caloplaca
auwrantia 'y C. flavescens. entre los que pueden
verse manchas blanquecinas de Aspicilia calcarea
y Caloplaca variabilis {. chalybaea. Al igual que
sucede sobre rocas dcidas. la cobertura y nimero de
especies es bastante baja a causa de las condiciones
extremas en las que se desarrolla.

En la tabla 13 se transcriben los dos inventarios
realizados de esta comunidad.

Comunidad de Caloplaca xantholyta y Lepraria
nivalis

Ecologia: Coloniza las oquedades y superlicies
extraplomadas por donde rezuma el agua y donde
la humedad atmoslférica es relativamente elevada,
situadas al abrigo de la lluvia y en condiciones de
muy baja iluminacion.

Distribucién: Se sitda entre los pisos termo y
supramediterrdneo. Hasta la fecha, se ha detectado
su presencia en el sur de Francia (Clauzade & Roux
1975). en las calizas del centro de Espafia (Merino

20

1981), en Granada (Casares 1984), Tarragona
(Navarro-Rosinés 1992) y Murcia (Baeza 1989).
Casares (0. c.) es el tnico que aporta inventarios
(diez) de la comunidad. Nosotros la hemos
localizado en la Sierra del Montgd, en Denia

Tab. 13 - Comunidad de Xanthoria resendei.
Xanthoria resendei community.

N° de orden I 2
Altitud (m) 40 100
Superticie (dm?) 60 200
Orientacién N E
Inclinacién (°) 40 60
Recubrimiento (%) 80 60
N° de especies 16 16
Xanthoria resendei 8.8 3.2
Xanthoria calcicola 830
Aspicilia calcarea 1.1 1.1
Caloplaca aurantia 110 gles]
Caloplaca variabilis f. chalybaea Igs]

Caloplaca flavescens

Caloplaca velana v. velana
Lecania turicensis

Toninia aromatica

Verrucaria nigrescens
Verrucaria sp.

Buellia epipolia v. epipolia
Buellia sequax

Lecanora albescens

Caloplaca tenuatula v. lithophila
Verrucaria muralis

Lecanora dispersa

Dirina massiliensis f. sorediata +

R s
R

+
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(Alicante), en el dominio climdcico del Rubio-
Quercetum rotundifoliae y en la Sierra de Cabrera,
en Turre (Almeria), en el dominio climdcico del
Ziziphetum loti.

Fisionomia: La comunidad presenta como
biotipo dominante el lepraroide, debido a la
elevada presencia de Caloplaca xantholyta,
Lepraria nivalis 'y L. incana. Los tres tdxones
forman manchas mds o menos alargadas de color
amarillo, blanco y blanco-grisiceo. respecti-
vamente. Entre estas manchas destacan, en
ocasiones, otras de color negro que corresponden a
Collema crispum.

Composicién floristica: El grupo de especies
consideradas como caracteristicas es el tnico que
estd ampliamente representado y, por tanto, muy
bien adaptado.

A continuacién se transcribe un inventario de
esta comunidad tomado en la Sierra del Montgd
(Denia), en un entrante 0 pequeiia cueva, en la
parte inferior de un gran bloque calizo a 20 cm del
suelo, a una altitud de 310 m, sobre un drea de 15
dm2, en una superficie extraplomada de 120° de
inclinacion, con una orientacion NE y con un
recubrimiento de especies del 80 %: Lepraria
nivalis (2.2), Lepraria incana (2.2), Caloplaca
xantholyta  (2.2), Collema  crispum  (1.1),
Opegrapha calcarea (+), Solenopsora cesatii (+),
Verrucaria calciseda (+).

Comunidad de Heppia solorinoides y Psora
vallesiaca

Ecologia: Se trata de wuna comunidad
estrictamente  terricola, que cubre grandes
extensiones entre los claros que deja la vegetacion
superior. Predomina en las exposiciones soleadas,
en suelos compactos, duros, secos y muy poco
inclinados. Es por tanto una comunidad helidfila,
xerofila, ombrofila, termétfila y calcifila.

Distribucion: Hasta el momento. la comunidad
tiene su 6ptimo en el SE de la Peninsula Ibérica y
en el Algarve portugués, en zonas con ombroclima
de semidrido a seco. Por su amplitud geogrifica, se
instala en el drea de diversos dominios climécicos.

Fisionomia: El aspecto de la comunidad estd
dominado por los tonos blancos de Diploschistes
diacapsis (RMG = 10.41 %) y Heppia solorinoides
(RMG =17.35 %), los pardos mds 0 menos obscuros
de Psora vallesiaca (RMG 3.08 %) vy
Catapyrenium squamulosum (RMG = 7.15 %) y el
amarillo de Fulgensia subbracteata, F. fulgida y F.
fulgens (RMG =4.13 %).
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Los liquenes de tonalidad verdosa mds o menos
clara, en conjunto, pueden ser abundantes en la
comunidad y suelen ser llamativos en los periodos
de lluvia ya que en épocas secas estin cubiertos de
una gruesa capa de polvo y pruina o, como en el
caso de Cladonia foliacea, muestran la superficie
inferior blanquecina de las escudmulas.

Composicion floristica (Tablas 14 y 15): La
especial configuracion del medio donde se
desarrolla esta comunidad, sometida a una elevada
exposicion al sol, viento y lluvia, no permite un
gran desarrollo talino a las especies que forman la
asociacién, que aunque no son escasas (11 por
término medio), raramente llegan a tener indices de
abundancia-dominancia elevados.

a. Caracteristicas de la comunidad: Se han
considerado como caracteristicas los tdxones
siguientes: Heppia solorinoides. Psora vallesiaca y
Toninia tristis ssp. pseudotabacina. Constituyen un
grupo bien adaptado (DR = 28.12% y ¥ = 1.44),
debido, sobre todo, a la primera de las especies
citadas.

b. Caracteristicas de unidades superiores: La
alianza  Psorion  saviczii es una unidad
medianamente adaptada (DR = 39.71%, ¥ = 0.80).
Diploschistes diacapsis es la Gnica especie que, en
nuestro drea de estudio, se ha detectado como
caracteristica del orden Fulgensietalia desertori. La
clase, aunque es la unidad que mayor ndamero de
especies  presenta,  constituye  un  grupo
medianamente adaptado al tener coeficientes de
DR =39.71% y ¥ = 0.80.

APENDICE

Tabla 2. Caloplacetum subochraceae

Localizacién de los inventarios: 1. Denia: Sierra del Montgé.
BD 4900. Pared vertical de caliza compacta orientada al N, a I m
del suelo. 2, 3, 4. 5 y 6. Calpe: Penon de Ifach. BC4580.
Superficies fuertemente inclinadas de caliza compacta. 7 y 8.
Cantagena: Sierra de la Muela. XG6861. Pared vertical
extraplomada con orientacién N. 9 y 10. Jdvea: Cabo de San
Antonio. BC5799. Superficie inclinada de caliza compacta, con
orientacién NE. 11. Cartagena: Cabo Tifioso. XG6457. Pared
vertical extraplomada de caliza margosa. 12. Caitagena: Cabezo
El Cambrén. XG6361. Supeificie inclinada de caliza compacta
con orientacién NE. 13. Como el n? 12 pero en pared vertical
extraplomada. 14. Cabo de Palos: Cabezo de la Fuente. XG 9764.
Superficie vertical de caliza compacta. 15. Como en n® 12.

Sintesis de las caracteristicas de los inventarios: Altitud:
maéxima 300 m, media 160.33, minima 75 m. Orientacidn: 53.33
%o al N, 40 % al NE, 6.66 % al NW. Inclinacién: maxima 120°,
media 74.67°, minima 40°. Recubrimiento: maximo 100%, medio
98%, minimo 95%.
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Tab. 14 - Comunidad de Heppia solorinoides y Psora vallesiaca.
Heppia solorinoides aned Psora vallesiaca conmunity

N° de orden 1 2 8 ¢ 'S 6 7 8 9 10 I 12 18
Altitud (m) 200250150300 150 20 20 30 25 20 300330150
Superficie (dm?) 100 30 100 100500 100 10 20 10 100100 30 50
Orientacién ESE - - - - - W E - N - 8§

Inclinacién (°) 30500 06 @ © O 0 § 5 1S 0 10
Recubrimiento (%) 50 70 80 90 60 90 70 80 SO 80 50 80 SO
N° de especies 15 11T 10 16, 11 12 12 9 7 8 9 8 10

Caracteristicas de la comunidad

Heppia solorinoides 2.2, 22 3% 1] + & 2222272 11 ' + V& 17:35  16:97
Psora vallesiaca 20 Isl 14 2820 1.1 & 1.1 I 3.08 7.11
Toninia tristis ssp. pseudotabacina 1] LY + + L1 292 &+ I 1.75 4.04

Caracteristicas de la alianza
Psorion saviczii

Acarospora nodulosa v. reagens 1.1 & Il % 1.1 I, 059 1.36
Buellia zoharyi + 1.2 [ 020 0.46

Caracleristicas del orden
Fulgensictalia desertori

Diploschistes diacapsis ssp. diacapsis 2.2 1.1 3.3 22 23 22 + + 2222 1.1 + V 1041 24.04

Caracteristicas de la clase !

Psoretea decipientis
Catapyrenium squamulosum + 22000 L2+ 1038 22 1.1 # s o= V. S 1651
Psora decipiens FL =+ 10L 22 % 151010 lel22 11 lal 22 + V. 483 11.15
Fulgensia subbracteata + o+ + o+ o+ +. (1.1 28 4 25 gl AV 7)) 6.35
Squamarina cartilaginca * + + + Ll % + & + + + 1.1 vV 046 1.06
Squamarina lentigera + + o+ Ll & Il + I 042 0.97
Toninia sedifolia + + + 1.1 I 10.2] 0.48
Fulgensia fulgens + 22 + 1.1 II 1.36 3.14
Fulgensia fulgida + + I 0.02 0.05

Acompanantes
Collema crispum + 131+ LI %+ 1l I 0.60 1.38
Toninia aromatica + + + 1.1 I 021 0.48
Cladonia pyxidata + 1.1 = II' [0:20 0.46
Lepraria nivalis D e el II 020 0.46
Heppia turgida + 4+ + I 0.02 0.05
Cladonia foliacea v. convoluta + + I 0.15 0.34
Peltula patellata jlail I 0.19 0.44
Heppia gigantea 22 I IgLS 2.65

Tab. 15 - Pardmetros sintéticos de la comunidad de Heppia solorinoides y Psora vallesiaca. Nimero de inventarios: 13; ndmero total de
especies: 22; nimero medio de especies por inventario: 10.61; RMG del conjunto de especies inventariadas: 43.3 %.

Synthetic data of the Heppia solorinoides and Psora vallesiaca community. Number of releves: 13; total number of species: 22;
mean number of species in the releves: 10.61; mean total coverof species: 43.3 %.

RMG% DR% Q DQ% V¥

Caracteriticas de:

Comunidad 12.18 28.12 2.07 19.50 1.44 Gr. esp. bien adapt.
Al. Psorion saviczii 0.79 1.82 0.54 5.09 0.36 Gr. esp. mal adapt.
Ord. Fulgensietalia desertori 1041  24.04 1.00 9.42 2.55 Gr. esp. bien adapt.
Cl. Psoretea decipientis 17.200 39:71 528 49.29 0.80 Gr. esp. +/- adapt.
Acompaiiantes 2.72 6.26 1.77  16.68 0.37 Gr. esp. mal adapt.
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Tabla 4. Verrucarietum cazzae

Localizacién de los inventarios: 1. Denia: Sierra del Montgé.
BD4900. Zona basal de un conjunto de pequeiios bloques de roca
caliza diaclasados, junto al suelo. 2. Como el n? 1 pero en una
pared de roca caliza compacta. 3. Calpe: Penén de Ifach.
BC4580. Parte superior inclinada en un bloque de roca caliza a 1
m del suelo. 4. Calpe: Morré del Toix. BC4179. Cara superior de
un bloque de roca calizo-dolomitica muy compacta. 5. Como el
n24 pero 20 m mds al Este.

Sintesis de las caracteristicas de los inventarios: Altitud:
mdxima 500 m, media 230 m, minima 100 m. Orientacién: 80 %
al NE, 20 % al N. Inclinacién: mdxima 85°. media 71°, minima
60°. Recubrimiento: maximo 100 %, medio 83 %. minimo 55 %.

Tabla 6. Comunidad de Solenopsora cesatii y Solenopsora
olivacea var. olivacea

Localizacién de los inventarios: 1. Denia: Sierra del Montgé.
BD4900. Superticie vertical de un conjunto de bloques calizos,
que determinan un escalén por donde discurre una rambla, con
frecuentes oquedades, a | m del suelo. 2. Como ¢l n® | pero en el
lado vertical de un escalén rocoso en la base de una gran pared
de caliza compacta a 50 cm del suelo. 3. Cartagena: Sierra de la
Muela. XG6861. Superficie luertemente inclinada de caliza
compacta con orientacién N. 4. Como el n® 3 pero en un gran
bloque dolomitico junto al camino, orientado al NE. 5. Como el
n® 1 pero en una superficie inclinada de un gran bloque rocoso
calizo desprendido. 6. Cartagena: Cabo Tifloso. XG6457.
Superficie inclinada en la arista de un bloque calizo-margoso a 2
m del suelo con orientaciéon N. 7. Aguilas: Cabo Cope. XG3443.
Pared de caliza compacta. 8. Como el n® 2 pero con orientacién
N.

Sintesis de las caracteristicas de los inventarios: Altitud:
maxima 450 m, media 278.75 m, minima 80 m. Orientacién: 50
% al N, 37.5 % al NE, 12.5 al NW. Inclinacién: mdxima 90°,
media 78.75°, minima 60. Recubrimiento: maximo 95 %. medio
86.25 %, minimo 80 %.

Tabla 8. Comunidad de Rinodina immersa

Localizacién de los inventarios: 1. Benidorm: Sierra Helada.
Y H5369. Superficie vertical de un conjunto de bloques calizos.
que determinan escalones, a | m del suelo. 2. Denia. Sierra del
Montgé. BD4900. Superficie abundantes
la parte de una arista soleada e
intensamente nitrificada. 3. Como el n® 1 pero en una superficie
inclinada de

inclinada con

oquedades en inferior

roca caliza diaclasada intensamente soleada. 4.
Como el n° 2 en una pared vertical de caliza compacta a | m del
suelo.

Sintesis de las caracteristicas de los inventarios: Altitud:
maxima 500 m, media 205 m, minima 30 m. Orientacion: 50 % al
N, 25 % al W, 25 % al SW. Inclinaciéon: maxima 85°, media
73.75°, minima 60°. Recubrimiento: miximo 100 %, medio 95
%, minimo 90 %.

Tabla 9. Comunidad de Aspicilia calcarea y Xanthoria
calcicola

Localizacién de los inventarios: 1. Calpe: Pefién de Ifach.
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BC4580. Arista de roca caliza inclinada. 2. Denia: Sierra del
Montgé. BD4900. Arista muy inclinada de roca caliza a 1.5 m del
suelo. 3 y 24. Benidorm: Sierra Helada. YHS5369. Superficie
superior de un pequeiio bloque calizo, mds o menos plano,
practicamente a ras de suelo. 4 y 23. Cartagena: La Azohia.
XG6258. Superticie muy inclinada en la base de una pared de
roca caliza. 5. Como el n® 1 pero en una superficie mds inclinada
y con orientaciéon SE. 6. Como el n® 2 pero en una arista
horizontal en roca caliza a 2 m del suelo. 7. Denia: Torre del
Charro BDS301. Superficie superior de un bloque calizo a 1.5 m
del suelo. 8y 12. Cartagena: Cabezo El Cambrén XG6361. Arista
soleada horizontal a 1 m del suelo. 9. Como el n® 7 pero en el
extremo superior de un bloque calizo. 10. Como el n® 1 pero en
una arista solcada con inclinacién variable de 0 a 60°. 11. Como
el n® 2 pero con orientaciéon N. 13. Como el n® 3 pero cn una
arista con inclinacién de 10 a 20°. 14. Como el n® 2 pero cn una
superficie calcdrea, mds o menos plana, diaclasas vy
oquedades. 15. Como el n® 2 pero con orientacién E. 16. Javea:
Cabo de la Nao. BC5991. Arista de roca caliza con oquedades y
10 a 30°. 17. Javea: Cabo dc San
Antonio. BC5799. Arista rocosa a 2 m del suclo en el borde de un
acantilado. 18. Como el n® | pero en una superficic calcdrca casi
plana, en un bloque rocoso a 50 ¢cm del suelo. 19. Como el n® 18
pero con orientaciéon Wy 20 m mas al E. 20. Como el n® 2 pero
en una arista plana. 21. Como el n® 20 pero en una arista
inclinada con orientacién SE. 22. Como el n® 18 pero con
orientacién E. 25. Como el n* 4 pero en un gran bloque de roca
en el suelo. 26. Villajoyosa: Torre de Playa Parais. YI4065.
Superficie de roca caliza-margosa inclinada, en la parte inferior
de un gran bloque. 27 y 28. Como el n® 16 pero en una superficie
plana de roca caliza.

Sintesis de las caracteristicas de los inventarios: Altitud:
maxima 550 m, media 193.75 m, minima 20 m. Orientacién:
32.14 % al NE, 21.42 % al E. 17.85 % al N, 10.71 % al SE, 10.71
% al W, 7.14 % al S. Inclinacién: maxima 80°, media 34.28°,
minima 5°. Recubrimiento: mdximo 100 %, medio 84.28 %,
minimo 50 %.

con

con inclinacién variable dc¢

Tabla 11. Dirinetum repandac

Localizacién de los inventarios: 1. Aguilas: Cabo Cope.
XG3147. Superficie muy inclinada en rocas calizas diaclasadas a
2 m del suelo. 2. Marruecos. Al-Hoceima: carretera de la costa.
Superficie vertical en dunas fésiles a 4 m del suelo. 3. Denia:
Sierra del Montgé. BD4900. Superficie vertical en una pared de
caliza compacta a 5 m del suelo. 4. Marruecos. Mirhlelt: Entre
Gourizim y Mirhleft. Superficie muy inclinada en un bloque de
caliza-margosa. 5. Cartagena: Sierra de la Muela. XG6861. Pared
irregularmente vertical de calizas compactas. 6. Como el n® 5
pero en superficie vertical y a 200 m mds al Este. 7. Almuiiecar,
La Herradura: Punta de la Mona. VFF6535. Base de pared vertical
de caliza compacta. 8. Cabo Palos: Cabezo de la Fuente.
XG9764. Superficie vertical en rocas calizas a 2 m del suelo. 9.
Cartagena: Cabezo El Cambrén. XG6361. Pared vertical de
caliza compacta. 10. Mazarrén: Sierra de las Moreras. XG4960.
Superficie fuertemente inclinada de rocas calizas diaclasadas. 11.
Calpe: Pendn de Ifach. BC4580. Superficie vertical en una pared
de calizas compactas. 12. Marruecos. Ras-el-Mara: Cap de l'eau.
Superficie vertical en rocas calcarenitas que constituyen diversos
escalones a 25 cm del suelo. 13. Almuiiecar. La Herradura: Cerro
Gordo. VF6530. Base de una pared vertical de caliza compacla.
14 y 21. Javea: Cabo de la Nao. BC5991. Pequeiios bloques
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calizos escalonados en acantilado costero. 15 y 19. Cabo de
Palos: TFaro del Cabo YGO0368.  Superficie
subextraplomada en pequenos bloques calizos superpuestos. 16.

de  Palos.
Como el n® 3 pero en una pared vertical de caliza muy compacta
situado en la base de un circo rocoso. 17. Como cl n® 3 pero con
orientacién NE. 18. Como el n? Il pero en una superficie
subextraplomada con orientaciéon NE. 20. Almeria: Proximidades
del Puente del Cura. WF7643. Superficie subextraplomada en un
pequeio bloque rocoso de calizas diaclasadas a 50 cm del suelo.
22. Jivea: Cabo de San Antonio. BC5799. Entrante poco
profundo en la base de un gran bloque de rocas calizas
compactas. 23. Almeria: Punta de los Muertos. UTM WF 9990.
Entrante poco profundo en la base de un bloque de areniscas
calcdreas a 2 m del suelo. 24. Como el n®* 23, 20 m mds al este.
25. Santa Pola. Cabo de Santa Pola YH1832. Pequefio bloque de
caliza-margosa muy diaclasada. 26. Cartagena: La Azohia.
XG6258. Superficie vertical en un bloque de calizas cristalizadas.

Sintesis de las caracteristicas de los inventarios: Altitud:
méxima 350 m, media 127.69 m. minima 10 m. Orientacion:
53.85 % al N, 46.15 % al NE. Inclinacién: mdxima 120°. media
95.57°, minima 80°. Recubrimiento: mdximo 100 %. mcdio 94
%, minimo 70 %. ]

Tabla 13. Comunidad de Xanthoria resendei

Localizacién de los inventarios: 1. Almeria: Proximidades
del Puente del Cura. WF7643. Arista soleada inclinada, de roca
Murcia: Cabo Cope. XG3443.
Superficie inclinada con abundantes fisuras en la parte inferior de
una arista soleada e intensamente nitrificada.

caliza a 1.5 m del suelo. 2.

Tabla 14. Comunidad de Heppia solorinoides 'y
vallesiaca

Psora

Localizacion de los inventarios: 1. Turre: Sierra de Cabrera.
WG9408. Suelo muy compacto, seco y soleado con un
recubrimiento en fanerégamas del 20 %. 2. Almunecar: La
Herradura, Cerro Gordo. VF6530. Suelo con abundantes piedras,
compacto, con un 5 % de recubrimiento en fanerégamas. 3.
Aguilas: Cabo Cope. Las Casicas. XG3147. Suelo horizontal
desnudo y compacto. 4. Como el n® 1 pero en posicién
horizontal. 5. Como el n¥ 3 con un recubrimiento en vegetacién
superior del 30 %. 6 y 7. Pulpi: Cala Reona. Suelo compacto y
duro con vegetacién superior escasa. 8. Cabo de PPalos: Monte de
las Cenizas. XG9261. Supertficie casi horizontal con un 30 % de
musgos y 40 % en recubrimiento de fanerégamas. 9. Como el n®
8 pero con orientacién E. 10. Portugal. Algarve. Lagoa: Cabo
Carboeiro. Superficie horizontal en suelo compacto y duro. 11.
Como el n® 8 pero en una ladera orientada al N con abundantes
piedras y sombreado. 12. Como en n® 8 pero en superficie
horizontal en suelo desnudo junto a tomillos que sélo recubren el
10 %. 13. Cartagena: Cabezo El Cambrén. XG6361. Superficie
inclinada en suelo compacto, pedregoso con vegetacién superior
que recubre un 40 %.

Altitud:
maxima 330 m, media 149.6 m, minima 20 m. Orientacidn:
53.84%, 15.38% al NE, 7.69% al SE, 7.69% al W, 7.69% al N,

7.69% al S. Inclinacién: maxima 50°, media 8.84°, minima 0°.

Sintesis de las caracteristicas de los inventarios:

Recubrimiento: maximo 90%, medio 73.84%, minimo 50%.
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