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Dedichiamo questo volume a Ludovica
perché conservi sempre lo stesso gioioso stupore

di questo suo primo affacciarsi al mondo.






PREMESSA

“LA MATEMATICA DEI RAGAZZI:
SCAMBI DI ESPERIENZE TRA COETANEI”
OVVERO: UNIVERSITA, RICERCA DIDATTICA E
SUE RICADUTE NEL MONDO DELLA SCUOLA

Quando si parla di ricerca, si tende spesso a pensare solo alla ricerca
tecnologica e alle sue ricadute nel mondo dell’industria. L’opinione pubblica
viene oggi spinta a pensare che ogni tipo di studio degno di essere
finanziato deve assicurare risultati che migliorino nell'immediato il famoso
PIL (prodotto interno lordo). Si tende a dimenticare che esistono vari tipi di
ricerca altrettanto importanti, a cominciare dalla ricerca detta “di base”,
presente anche in campo scientifico, ove senza di essa nessun ulteriore
sviluppo e conseguente applicazione sarebbe possibile. C’¢, in generale, la
ricerca il cui risultato & I'accrescimento della cultura, purtroppo difficiimente
quantificabile in termini economici, e quella rivolta all'educazione e alla
formazione dei giovani, un investimento per il nostro futuro.

I Nucleo di Ricerca in Didattica della Matematica (in seguito, detto
anche brevemente NRD) del Dipartimento di Scienze Matematiche
dell'Universita di Trieste, fondato quasi una trentina di anni fa da Giovanni
Torelli, &€ stato uno dei primi gruppi di ricerca nazionali universitari sorti nel
campo della didattica della matematica con finanziamenti, all’epoca, del
C.N.R. (Consiglio Nazionale delle Ricerche). Caratteristica del gruppo da
sempre & quella di essere formato da universitari e da insegnanti di scuole
di vario ordine e grado, che collaborano alla ideazione e alla
sperimentazione di progetti didattici (http://www.nrd.univ.trieste.it).



In questo contesto & sorto nel 1996 un progetto didattico, che sfocia ogni
due anni in un meeting di matematica tra ragazzi di scuola primaria e
secondaria. Il lavoro & basato su metodologie che si possono ricondurre a
quelle dell'interazione tra pari e dell'apprendimento cooperativo. Per
preparare il meeting, nel corso dell’anno scolastico gli allievi di un certo
numero di classi si preparano per presentare ad altri ragazzi, coetanei o di
eta diversa, alcuni argomenti di matematica, secondo modalita didattiche e
comunicative da essi stessi stabilite. Il lavoro di preparazione viene
supportato dai loro insegnanti, che a loro volta trovano appoggio,
collaborazione e consulenza in seno al Nucleo. Il meeting non & una gara,
ha lo scopo di promuovere lo scambio di conoscenze matematiche tra
ragazzi e di sottolineare le potenzialita della matematica, sia come
linguaggio universale, sia come incentivo alla collaborazione.

La manifestazione “La matematica dei ragazzi: scambi di esperienze tra
coetanel”, di cui nel 2004 si e tenuta la V edizione, & percid solo la punta di
un iceberg con cui si rende visibile un lavoro molto complesso. Gli
argomenti svolti nelle varie edizioni, tratti dai pit diversi settori della
matematica e dalle sue applicazioni, vengono scelti spesso ispirandosi ad
esperienze didattiche sviluppate precedentemente all'interno del’NRD.
Naturalmente influisce positivamente anche tutta una serie di fattori legati
allappartenenza degli insegnanti al NRD: la frequenza a seminari e a cicli
di conferenze, la possibilita di accedere alla ricca biblioteca del
Dipartimento di Scienze Matematiche, i contatti con gli altri nuclei di ricerca
didattica nazionali. Non mancano i contatti internazionali. Oltre alle visite di
classi provenienti dalle vicine repubbliche di Slovenia e Croazia,
all'edizione del 1998 ed a quella del 2004 sono stati presenti anche gruppi
di insegnanti di numerosi Paesi europei per un programma di scambi
internazionali cui partecipava [lstituto Comprensivo “Divisione Julia”.
Recentemente, infine, [lattivita stessa condotta in relazione a “a
matematica dei ragazzi: scambi di esperienze tra coetanei” & stata
presentata in sede internazionale ai convegni dellERME (European
Society for Research in Mathematics Education, http://www.erme.uni-



osnabrueck.de/), tenutisi nel 2001 (vedi [Leder, Scheriani and Zuccheri
2002]) e nel 2003 (vedi [Leder 2003, Gallopin 2003]).

Questo secondo volume dellAntologia della matematica dei ragazzi,
come il precedente (vedi [Zuccheri, Leder e Scheriani 2002]), & stato
pensato ritenendo che dall’esperienza del Nucleo di Ricerca Didattica di
Trieste possano trarre profitto anche altri insegnanti. Esso si riferisce alle
edizioni della manifestazione svoltesi negli anni 2000 e 2002: contiene
approfondimenti e riferimenti per sviluppare i temi dei lavori presentati,
nonché indicazioni per contattare gli autori. La terza parte del volume
riporta, infine, dei ripensamenti sulle ricadute del lavoro svolto, in parte gia
esposti in convegni nazionali e internazionali.

Come si vedra, le relazioni qui raccolte sono difformi nei contenuti e
nella metodologia: rispecchiano, infatti, lo stile di lavoro dei singoli docenti e
le loro concezioni riguardo alla matematica e al suo metodo di
insegnamento, dovute alle diverse matrici culturali. Fanno parte del Nucleo
di Ricerca Didattica, infatti, insegnanti di tutti i livelli scolari, laureati e non, e
con lauree di tipo diverso: in matematica, fisica, biologia, chimica, scienze
naturali, pedagogia,... Tale diversita & una ricchezza del gruppo. Nella fase
di preparazione del lavoro, infatti, i problemi dei singoli vengono affrontati e
risolti attraverso vivaci discussioni nelle quali tutti danno il loro contributo,
vedendone gli aspetti da una prospettiva diversa.

Ringrazio ancora una volta il Preside, Prof. Marcello Buda, e tutto il
personale docente e non della Scuola Media Statale "Divisione Julia", per
I'ospitalita che ci hanno sempre concesso.

Ringrazio i docenti-ricercatori del Nucleo di Ricerca Didattica, che
continuano, nonostante tutte le difficolta dovute ai sempre piu numerosi
impegni di lavoro e familiari, a partecipare con passione a questa attivita.

Un ringraziamento particolare va a Paola Gallopin per la sua preziosa
collaborazione nella redazione di questo volume.

Luciana Zuccheri
Coordinatrice del Nucleo di Ricerca Didattica
del Dipartimento di Matematica e Informatica, Universita di Trieste
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PRESENTAZIONE

Continuando il lavoro iniziato nel 2002 con la pubblicazione del primo
volume di questa Antologia, abbiamo qui raccolto varia documentazione
sullo svolgimento delle edizioni della manifestazione “La matematica dei
ragazzi: scambi di esperienze tra coetanei’ svoltesi negli anni 2000 e 2002.

Per quel che riguarda la terza edizione (2000), riportiamo, oltre al
programma, i sunti scritti dagli insegnanti sull'attivita svolta nei laboratori,
corredati da brevi presentazioni a cura delle loro classi. Seguono quattro
relazioni piu dettagliate di insegnanti dei vari ordini scolari, alcune delle
quali sono integrate da numerosi contributi dei loro allievi.

Per la quarta edizione (2002) riportiamo, oltre al programma,
comprensivo di brevissimi sunti sull'attivita svolta nei laboratori, tre relazioni
dettagliate di insegnanti dei diversi livelli scolari, alcune delle quali integrate
da contributi degli allievi.

La terza e ultima parte del volume contiene dei ripensamenti sulle
ricadute del lavoro didattico svolto nelle classi partecipanti alla
manifestazione e si conclude con alcune osservazioni sugli aspetti
emozionali degli allievi coinvolti, con particolare riguardo a casi di difficolta
relazionale.

Paola Gallopin e Luciana Zuccheri
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PROGRAMMA

Classi lIB e IIC, Scuola Elementare "D.Rossetti" di Trieste, A.Bergamo e

D.Piemonte
| QUADRATI: DALL'ORIGAMI AL TANGRAM

Classe ll, Scuola Elementare "J.Kugy" di Trieste, B.Giorgolo

TRA-SFORM-AZIONI (AZIONI, COSTRUZIONI E IMMAGINI MENTALI)

Classe 1IB, Scuola Elementare "S.Giusto Martire" di Trieste, A.lurcotta

CERCHI: DAL GIRASOLE AL COMPUTER

Classi lll e V, Scuola Elementare "G.Carducci" di Aurisina, C.Scheriani

COME PASSA IL TEMPO...

Classe V, Scuola Elementare "F.lli Visintini" di Trieste, E.Onofrio
GEOMETRIA CON IL CUORE SPEZZATO

Classi VA e VB, Istituto Comprensivo di Majano, M.C.Marceddu
IL GIOCO DELL'AGENTE SEGRETO - Il PARTE

Classe IIC, Scuola Media "Divisione Julia" di Trieste, M.Rocco
EQUISCOMPOSIZIONE DI FIGURE PIANE

Classe llIC, Scuola Media "G.Corsi" di Trieste, P.Pistis

TEOREMI FAMOSI: TEOREMA DI PITAGORA, TEOREMI
EUCLIDE

DI
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Classe ID, Liceo Scientifico "G.Oberdan" di Trieste, F.Rupeni
PAPERI, NUMERI, LOGICA

Classe IVA, Istituto Statale d'Arte "E. e U.Nordio" di Trieste, A.Boiti
LA SEZIONE AUREA



SUNTI
DEI LAVORI PRESENTATI
NELLA TERZA EDIZIONE

(TRIESTE, 12-13 APRILE 2000)
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| QUADRATI: DALL’ORIGAMI AL TANGRAM
ANNAMARIA BERGAMO E DANIELA PIEMONTE ™

Siamo due insegnanti che operano nel mondo della scuola da piu di
vent'anni, privilegiando nelle nostre classi le attivita di laboratorio, sia per
quel che riguarda l'area matematico-scientifica che quella linguistico-
espressiva.

Per favorire la conoscenza delle principali figure geometriche piane
abbiamo pensato che era importante partire da situazioni concrete e di
gioco, percido la scelta & andata soprattutto all'uso del Tangram e
dell'Origami.

Gli obiettivi che ci siamo prefissate sono:

avvio al concetto di angolo, di lunghezza e di assi di simmetria;

studio del quadrato (denominazione e analisi dei suoi componenti);
avvio al concetto di perimetro e area attraverso la composizione e
scomposizione di figure.

L’approccio alla geometria & stato diversificato non sottovalutando
I'aspetto ludico e le attivita manuali, grafiche e pittoriche.

Le particolari proprieta di cui gode il quadrato sono state esaltate
attraverso opportune piegature e sovrapposizioni della figura geometrica.
Percorso seguito:

costruzione del cubo ed analisi delle sue varie parti (esaminando anche
le sensazioni tattili).

impronta delle facce

analisi del quadrato (com’e fatto?; che cos’e ?)

costruzione di un quadrato con piegature

il "gioco del parquet”

* Scuola Elementare "D.Rossetti”, via Zandonai, 4, 1-34100 Trieste
e-mail: annberg@libero.it
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— costruzioni di figure con la tecnica dell’Origami
— il gioco del "fiore della fortuna"
— il gioco del TANGRAM: composizione di figure geometriche e
composizione di figure “libere”.
Le classi hanno manifestato grande interesse per le attivitd proposte;
riteniamo che questo tipo di esperienza sia facilmente ripetibile sin dalle
classi del | ciclo.
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| QUADRATI: DALL’ORIGAMI AL TANGRAM
Classi lIB e IIC, Scuola Elementare “Domenico Rossetti” di Trieste

QUALE ARGOMENTO PRESENTIAMO?

Presentiamo alcune forme geometriche piane, ma soprattutto, i quadrati, il
gioco del Tangram (un antico rompicapo cinese), e I'Origami (I'arte
giapponese che permette di ottenere oggetti piegando opportunamente un
foglio di carta).

COME ABBIAMO LAVORATO?

Abbiamo lavorato da soli, a coppie ed in piccoli gruppi. Ci siamo divertiti a
tagliare ed incollare le figure del Tangram, anche se certe volte perdevamo
la pazienza perché non riuscivamo  a ricostruire la figura indicata dal
modello disegnato alla lavagna. Ma eravamo molto contenti quando
finalmente ci riuscivamo (magari con qualche aiuto!). Piu di tutto ci &
piaciuto inventare nuove figure e costruire animaletti o oggetti piegando un
foglio di carta.

CON QUALE SCOPO?
Con queste attivita abbiamo capito quali sono gli angoli, i lati, le diagonali, il
perimetro; ed abbiamo conosciuto le principali forme geometriche.

SIAMO SODDISFATTI DEL NOSTRO LAVORO?
In complesso siamo molto soddisfatti del nostro lavoro, perché giocando
abbiamo imparato molte cose sulle figure geometriche.

QUALI SONO GLI EVENTUALI SVILUPPI?

La maestra ci ha detto che potremo ancora giocare con il Tangram e
scoprire le affinita che ha con la matematica. Sarebbe bello inoltre costruire
le figure solide con I'Origami.
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