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Abstract. The flowering of Rubio longifoliae-Quercetum rotundifoliae fraxinetosum orni Costa. Peris & Figuerola

The flowering of Rubio longifoliae-Quercetum rotundifoliae fraxinetosum omi Costa, Peris & Figuerola
1982 is studied during the dry year 1983 in the " carrascal” maquis-wood of the Barranco Real (Valencia,
Spain). The formation is characterised by high frequencies of multiple flowerings - more of one flowering
along the year -. The ”optimum’ flowering - highest frequency in a taxon - is pertaining to the spring,
while the ”suboptimum” flowering - low frequencies in a taxon - is autumnal and it is related with the
season whose pluviometric values are highest.

Introduction

Costa et al. (1982) ont defini la végétation climacique valencienne a I’étage
thermomeéditerranéen. Cette formation, le Rubio longifoliae-Quercetum rotundifo-
liae Costa, Peris & Figuerola 1982 est trés degradée au territoire valencien, due le
fort effet anthropique. Ces effets seraient déja intenses des la Néolithique, selon
Vernet et al. (1982).

Le Rubio longifoliae-Quercetum rotundifoliae Costa, Peris & Figuerola 1982 est
laderniére phase de la série de végétation valencienne thermique a chene vert. Dans
les sols des vallées et des falaises se definit une sous-série a Fraxinus ornus L. (voir
Costa, 1982), auquelle on rapporte ce travail.

Pendant 'année 1983 nous avons réalisé une étude symphénologique du Rubio
longifoliae-Quercetum rotundifoliae fraxinetosum orni Costa, Peris & Figuerola 1982
ou nous determinons l'influence des facteurs climatiques sur la présence de
phénomeénes phénologiques peu fréquents. Durant 1981 et 1982 nous avons
observés une haute fréquence des floraisons multiples et des phases d’émission du
feuillage trés nombreuses.

L’aire d’étude

L’aire d’étude fut le ’Carrascal del Collado Blanco”, situé dans la ”’Sierra del
Caballén’ - centre de la province de Valencia -. Il s’agit d’un maquis haut situé sur
les sols pierreux au pied d’une falaise dolomitique. Les données géographiques et
les descriptions générales, dans Curras & Laguna (1985, 1986).
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Fig. 1 — Localisation du milieu dans I’ensemble de la Peninsule Ibérique.

Le sol trouvé au “carrascal” - foret ou maquis dense dominées par Quercus
rotundifolia Lam. - est inclu dans le type des Rendzines dolomitiques (Duchaufour,
1965). Il s’agit d’un sol peu profond, sur une surface inclinée - pentes proches du
100% -, développée d’apreés les rochers dolomitiques. Le sol présente une
dynamique de migration descendante et oblique des cations et une décarbonatation
superficielle notable - carbonates totaux: 0.72% d’aprés I’analyse par le calcimétre
de Bernard -. La présence d’élements calcifugues, tels que ’Asplenium onopteris L.,
est presque constante. Les figs. 1 et 2 permettent la localisation du ”’Carrascal”
dans ’ensemble Ibérique et Valencien.

Sinous considérons les modeéles structuraux de Dansereau (1951) et Dansereau
& Arros (1959), la structure du ”carrascal’ est difficile a4 représenter étant donné
qu’il a un nombre élevé de strates. Les écosystémes forestiers thermiques
valenciens (voire délimitation en Costa, 1982) présentent une forte tendance a la
stratification multiple. Une description physionomique est donnée a la fig. 3.

La stratification est un des facteurs les plus importants (Braun-Blanquet, 1950
et 1979) pour I’étude symphénologique. Nous mettons en évidence la stratification
du ”carrascal’” selon le schéma suivant:

1) - Strate arborescente: Avec la dominance de F. ornus L. sur les 3-4 m. et celle de

Q. rotundifolia Lam. aux 3 m.

2) - Strate arbustif supérieur: Trées dense etjusqu’a 2.5 m. de hauteur. Composé par
des essences arbustives dominantes comme Juniperus oxycedrus L., Phillyrea
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Fig. 2 — Localisation du milieu dans ’ensemble régional et au réticule UTM (réseau fin, 20 x 20 km.).

Fig. 3 — Schéma structurale de la végétation.
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angustifolia L., Genista valentina (Willd. ex Sprengel) Steudel ou Pistacia
terebinthus L. On peut inclure ici un strate lianoide a Smilax aspera L. et Rubia
peregrina L. jusqu’a 2 m.

3) - Strate arbustif inférieur (jusqu’a 1 m.) et herbacé (jusqu’a 0.5 m.): Riche
d’élements du Rosmarino-Ericion Br.-Bl. (1931) 1952. Cette richesse peut
empecher I'installation des térophytes (Juste, 1975).

4) - Strate a fougéres (0.25 m.) et Amousses (2-3 cm.): Trés développé et affecté par
la sécheresse estivale. Asplenium onopteris L. et Polypodium australe Fée
présentant des valeurs importantes de couverture. Mateo (1983) et Mateo &
Figuerola (1984) ont étudié le dynamisme de ces formations a fougeres et
mousses; elles montrent des tendances scyophiles mais elles permettent une
certaine dose d’illumination.

La table 1 montre la composition phytosociologique du ”’Carrascal”.

Materiaux et méthodes.

On a réalisé une étude phénologique des 60 phanérogames les plus répresenta-
tives du ’Carrascal” - celles qui sont inclues dans la table 1 -. Le territoire fut visité
chaque deux semaines; des notes sur I’état de la floraison furent prises sur 10
petites populations - ou parties de la population continue - de chaque espéce du
territoire, selon un ’transect’”’ de 300 m. de longueur. Le transect” suivait la cote
450 avec une orientation E-NNE.

D’aprés chaque échantillonnage on assigna un coéfficient de floraison (=
fréquence relative du nombre de populations en floraison pour chaque espece).
Etant donné que plusieures espéces fleurirent plus d’une fois durant I’année 1983,
on considera comme floraison ’a’optimum” celle qui eut le coéfficient le plus haut.

On réalisa aussi une étude macroclimatique du territoire durant 1983.

Les données les plus importantes peuvent se rencontrer a Curras & Laguna
(1985 et 1986).

Resultats

Composition floristique et phytosociologique.

La table 1 montre la composition floristique du ’Carrascal” d’apres I’étude
selon la méthode de Braun-Blanquet (1950 et 1979) et ’arrangement phytosociolo-
gique dans le syntaxon proposé par Costa et al. (1982). Le bynome de chaque taxont
enaccord avec Tutin et al. (1964-1980), a I'exception de Coronilla minima L. subsp.
clusii (Duf.) Murb.

Selon la composition floristique le territoire est inclus dans le Secteur
chorologique Setabense (voir Costa, 1982), qui occupe le Centre et Sud de la
province de Valencia et le Nord de celle d’Alicante, au Centre-Est de la Peninsule
Ibérique.

Climatologie.
La fig. 4 réprésente la variation macroclimatique dans le territoire pendant
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N2 Relevé 1 2 3 4 )

Surface (m“) 100 100 100 100 100
Pente (°) 45 35 30 35 40
Couverture (%) 80 90 100 100 100
Profondeur du sol (cm.) 25 20 25 20 30

Caractéristiques de 1l'Association
et des unitées syntaxonomiques

supérieures

Quercus rotundifolia 2.3 4.4 4.5 5.5 4.4
Rhamnus alaternus + 1.1 1.1 1.2 1.1
Chamaerops humilis +.1 . 1.2 + +
Coronilla juncea 1.1 " + + +
Juniperus oxycedrus + + + + .
Rubia peregrina subsp. peregrina A + 1.1 + (+)
Lonicera implexa . + + + .
Ruscus aculeatus a = + + +
Pistacia terebinthus % ~ + + +
Quercus coccifera (+) - (+) 3.3 3.3
Genista valentina . 1.1 . 1.1 =
Osyris alba 1.1 . . : +
Daphne gnidium g 1.1 s + F
Pistacia lentiscus . (+) 1.1 . +
Asparagus acutifolius . (+) +.1 + (+)
Smilax aspera 3 a + + 3
Différentielles de la sous-association

et de la var. a sols décarbonatés

Fraxinus ornus . (+) 1.2 2.2 1.1
Asplenium onopteris 5 (+) + + 2.2
Compagnes

Brachypodium retusum SEES SIS SIS 4.4 SEtS
Erica multiflora 2.2 2.2 + + 1.1
Ulex parviflorus + 2.2 2.2 1.1 +
Bupleurum fruticescens + + + 1.1 +
Scrophularia sciophila + + . + +
Rosmarinus officinalis 25 . s + 1.1
Polypodium australe i + + 3 2.2
Cistus albidus + 1.1 . + 3
Geranium purpureum . +.1 (+) 2.2
'Thymus vulgaris +.1 . = - +
Hypericum ericoides +.1 . F i +
Melica ciliata subsp. magnolii + ) F g +
Carex humilis 3 . + + ‘
Rubus ulmifolius . . + " +

Table 1 — Composition floristique et phytosociologique du ’ Carrascal”. Pour les espéces présentes une
fois, voir 'appendice a la fin du texte.
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om e Températures moyennes
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Temperatures en *C
Maxima 21.5 18.2 23.2 25.1 28.3 30.6 34.1 33.7 33.8 29.1 17.7 13.6
Moyennes 15.2 13.1 16.8 19.2 22.5 25.1 28.6 28.3 27.7 22.7 14.3 8.5
Minima 9.5 8.0 12.4 13.2 16.7 19.6 23.0 22.9 21.6 16.3 10.8 3.4
Maxima absolues 27.4 28.0 29.2 32.4 39.4 38.6 38.2 37.0 36.6 30.6 20.6 16.4
Minima absolucvs 1.8 1.6 3.6 6.6 10.0 15.4 18.0 16.0 15.8 10.0 4.0 -1.2
Pluies =n mm. 0.0 14.7 8.6 2.3 0.0 14.6 3.3 104.0 0.0 23.6  299.8 10.4

Fig. 4 — Variation journaliéere des températures moyennes d’apres les données du LN.M. (inéd.) et
moyennes thermiques et hydriques mensuelles.

I’année 1983. On détache les caractéristiques les plus remarquables des saisons de

I’année:

1) - Hiver sec mais non froid, & l’exception de Février. Les moyennes des
températures furent pres de 3°C plus hautes que celles prévues selon les
données d’Elias & Ruiz (1977).

2) - Printemps trés sec avec augmentatlon progressive des températures.
3) - Eté long et trés chaud jusqu’a la fin d’Octobre. Aout et Novembre furent
particulierement humides.

4) - Automne courte et humide, avec un fort décroissement des températures.

5) - Rentrée de 'Hiver 1983-84, plus froide que 'Hiver 1982-83.

Dong, il y a deux périodes avec des conditions favorables pour le développement
des végetaux:
1) - La printemps, a températures chaudes mais avec une notable sécheresse.
2) - Depuis le début de I’été jusqu’a Septembre avec des températures hautes et
une haute réserve hydrique.
Le début du régime photopériodique LD - jourlong, ’long day” - s’est produit la
deuxiéme semaine de Mars selon I.N.M. (1984).

Phénologie.

Les figs. 5 - caractéristiques de 'association et des syntaxons supérieurs - et 6 -
compagnes - montrent I’évolution des floraisons dans le ’Carrascal”. On n’a pas
indiqué la sporification des fougéeres, qualitativement différente.

Les floraisons multiples se donnent dans presque un 50% des taxons. Signalons
tout particulierement des floraisons quadruples de Rosmarinus officinalis L. et des
triples d’Asparagus stripularis Forsk., Erica multiflora L., Coronilla juncea L.,
Cistus albidus L., Thymus vulgaris L., Scrophularia sciophila Willk. et Thymus
piperella L. Ces deux derniéeres sont endémiques de la région valencienne.

La formation végétale présente au moins une espece a floraison durant chaque
mois de I'année. Il n’existent pas de fortes phénophases comme aux climats
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Chamaerops humilis -— —
Ruscus aculeatus
Rhamnus alaternus

Asparagus stipularis

—
——————
Euphorbia characias e
Pistacia lentiscus —
e

Coronilla juncea
Quercus rotundifolia
Cytisus patens
Juniperus oxycedrus

Genista valentina
Pistacia terebinthus
Lonicera implexa
Fraxinus ornus

Quercus coccifera

—
Rhamnus lycioldes —

Smilax aspera

Teucrium chamaedrys —

Hedera helix ——
Bupleurum rigidum —
Osyris alba =
Rubia peregrina subsp. longifolia et
Phillyrea angustifolia e e
Daphne gnidium _—
Asparagus acutifolius

Coéfficient de floraison: ess:0.80-1.00, —:0.50-0.80, ——:0.00-0.50

Fig. 5 — Béveloppement des floraisons pour les espéces caractéristiques (du Rubio longifoliae-
Quercetum rotundifoliae fraxinetosum orni et des syntaxons supérieurs).

atlantiques centro-européens (voir Larcher, 1979) et aux continentaux de la
Péninsule Ibérique (Moreno, 1982); on peut parler d’une gradationprogressive des
floraisons qui montre la thermicité du climat.

La fig. 7 montre la fréquence absolue d’espéces qui fleurirent chaque mois.
Deux optimums sont notables, un en Avril - maximum absolut un autre en
Septembre - maximum relatif -. Les figs. 5 et 6 signalent 'optimum saisonnier de
chaque taxon. Les fréquences montrées dans la fig. 7 sont analysées al’aide de lafig.
8, ol ces fréquences sont divisées aux groupes des floraisons ’a ’optimum’ et ’au
sous-optimum’. Chaque fréquence est déterminée per la somme du nombre
d’espéces avec chaque type de floraison dans un mois donné.

La floraison ’a loptimum’ présente un maximum régulier au cours du
printemps - Avril -; la floraison "’au sous-optimum”’, plus irréguliére, présente dans
Septembre un maximum defini.

Il y a quelques cas individuels a signaler:

1) - Chamaerops humilis L.: Le coéfficient de floraison est trés bas; il y a une
différence de floraison selon le sexe.
2) - Fraxinus ornus L. et Pistacia terebinthus L.: Caducifoliées dont la floraison
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Ulex parviflorus —— —_—
Carex hallerana
Thymus vulgaris
Mercurialis tomentosa

Scrophularia sciophila —
Cistus albidus
Cistus salvifolius

——

—

Vicia cracca —_—
———
—

Rosmarinus officinalis

Coronilla minima subsp. clusii
Sanguisorba minor subsp. rupicola
Dipcadi serotinum

Melilotus parviflorus

Brachypodium retusum

Carex humilis

Geranium purpureunm

Euphorbia mariolensis

Cuscuta epithymum subsp. kotschyi
Galium fruticescens

Melica ciliata subsp. magnolii
Phlomis crinita

Rubus ulmifolius

Micromeria fruticosa

Silene alba subsp. divaricata
Sedum album

Koeleria vallesiana

Hypericum ericoides

Rumex intermedius

Sedum sediforme

Cephalaria leucantha

Silene vulgaris

Bupleurum fruticescens

Anethum graveolens

Thymus piperella poa— —— N

Erica multiflora —_— —_— ——

Fig. 6 — Floraison des compagnes de I'association. Pour les coéfficients, voir la fig. n" 5.
semble etre en relation avec la rentrée du régime photopériodique LD.

Discussion

Le phénomeéne de la floraison montre un systéme d’interprétation difficile, car
I'interaction des facteurs du milieu avec ces autres d’origine physiologique interne
n’est pas bien connue (Larcher, 1979).

Il est difficile d’accepter que le facteur hydrique soit 'unique responsable de la
floraison multiple en cas de floraisons ’au sous-optimum”. La convergence des
régimes de la photopériode et de latempérature joueraint plut&t un role fondamen-
tal et responsable dans la plupart des cas du développement phénologique. D’autre
part, on a encore besoin de réaliser des études profondes sur la physiologie des
especes forestieres méditerranéennes.
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Fig. 7 — Fréquences absolues de floraison (nombre d’espéces).

A notre avis, les facteurs photopériodiques et thermiques - dans cet ordre -
donnent un étalon de mesures pour la floraison des taxons méditerranéens; la
floraison serait déterminée par la coincidence des régimes photopériodique et
thermique qui satisfassent les besoins physiologiques de chaque taxon. Puis les
taxons fleuriraient selon les possibilités hydriques du milieu. Les mois a températu-
res croissantes - ou bien chaudes et stabilisées - constituent les périodes optimales
de floraison dans le ”’Carrascal”. La charge génétique et phisiologique de chaque
espéce pourrait déterminer la floraison indipendentment de I’humidité - p.e., les
floraisons "’a’optimum” durant Avril dans une période séche -. Dans ces cas, il est
évident que les floraisons sont controlées per I'augmentation des valeurs thermi-
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Fig. 8 — Fréquences absolues de floraison "a l'optimum’’ (étoiles noires) et "sous-optimum’ (étoiles
blanches).

ques et photopériodiques.

L’importance des facteurs thermiques et hydriques est réfléchie aux mois de
I’Automne et de I’Hiver, ou la floraison se donnait dans un nombre faible de taxons -
p-e., Ulex parviflorus L. -. Le reste des taxons semble etre trés sensible au
décroissement thermique at alarentrée du régime photopériodique SD - jour court,
“short day’ -.

La floraison "’au sous-optimum’ donne un maximum pour les mois de la fin de
I'été, chez la régime LD et avec des moyennes thermiques hautes. Au cours de
I’année, ce type de floraison montre une similitude avec le déroulement des valeurs
hydriques; tous les mois avec des précipitations qui dépassent 10 mm ont un
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du "Carrascal”.
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maximum relatif de ce type de floraison. Parfois le maximum des fréquences est

donnée au mois suivant des pluies. L’importance du facteur hydrique sur la

structure de la végétation de la Péninsule Ibérique est remarquée par Allué (1966 et

1983); Guara & Laguna (1985) et Guara et al. (sous-presse) montrent cette

importance dans les territoires valenciens.

Si 'on consideére la variation saisonniére de la floraison selon les strates de la
communauté végétale, on trouve des déphasages - voir fig. 9 -. Des arbres et des
grands arbusts fleurissent au début du printemps tandis que les taxons arbustifs
inférieurs et les herbacés fleurissent pendant tout le printemps. La stratification
multiple estun ”’continuum’’ chez ce maquis et elle ne permet pas d’extraire plus de
conclusions; nous considérons que les stratégies phénologiques des élements
ligneux et herbacés montrent une dynamique différentielle, provoquée par les
facteurs écologiques déterminants dans chaque strate; les strates supérieures font
face au macroclimat, tandis que les élements herbacés sont plutot controlés par la
dynamique du microclimat.

En résumant les résultats, le ”’Carrascal’” montre les phénophases suivantes:
1) - Hiver: Températures moyennes en dessous de 15°C. Dominante de floraison:

Ulex parviflorus L.

2) - Printemps, Mars-Avril: Moyennes comprises entre 15 et 20°C. Floraison ’a
Ioptimum” des strates supérieurs et des élements ligneux des strates infé-
rieurs.

3) - Printemps, Avril-Juin et rentrée de I’été: Moyennes thermiques entre 20 et
25°C. Floraison ’a 'optimum” des élements herbacés.

4) - Eté, Juillet-Septembre: Moyennes thermiques entre 20 et 25°C, avec sous-
périodes fréquentes ot il sont dépasséesles 25°C. Floraison ’al’optimum” des
élements les plus exigeants en besoins thermiques - Daphne gnidium L.,
Asparagus acutifolius L., Thymus piperella L. - et des élements sans besoins de
froid mais avec une tendance a la rentrée du régime SD - Erica multiflora L. -.
Haute fréquence des floraisons au sous-optimum’ aprés les pluies, vers la
rentrée de I’Automne.

5) - Automne: Décroissement brusque des moyennes thermiques; régime photopé-
riodique SD; arret des floraisons de toutes les espéces et début de la floraison
pour celles qui ont 'optimum d’Hiver.

Ces données sont tres significatives si ’'on compare avec les résultats obtenus
par Setchell (voir Braun-Blanquet, 1979) chez le ”chaparral” californien. Cette
convergence phénologique - phénophases chaque 5°C - est une nouvelle demonstra-
tion de 'adaptation des végétaux méditerranéens aux facteurs du milieu, et qui
vient d’etre montrée par Shmida (1981) et Quézel & Taylor (1984) en rélation avec
ses études structurales.

Les résultats mettent en évidence la relation entre le climat et la floraison; les
températures printaniéres et le régime LD peuvent provoquer la floraison de la
plupart des espéces; les températures plus hautes dans le meme photopériodique
peuvent provoquer de nouveau la floraison - cette fois ’au sous-optimum’’ - mais a
l'aide de fortes précipitations estivales. Les deux saisons optimales pour le

122



déroulement végétatif se manifestent aussi dans le developpement des floraisons
dans le Rubio longifoliae - Quercetum rotundifoliae fraxinetosum orni. Des résultats
semblables mais plus faibles sont donnés dans le travail de Bourrelly et al. (1983).
Loisel et Vignes (1983 et 1984) montrent aussi quelques exemples d’associations
avec saisons optimales comme celles du ”’Carrascal’, mais celles-1a ont le maximum
automnal tres faible par rapport a la notre. Nous n’avons pas trouvé non plus de
renseignements au sujet de travaux de phénologie des espéces méditerranéennes
ibériques comme ces de Moreno (1982), Herrera (1984) ou Martin & Escarré
(1980), ot I'on signale la floraison simple - trés longue au cas d’Osyris quadripartita
pour I’Andalousie -. Il est possible que le maximum rélatif automnal des travaux de
Loisel et Vignes (ops. cit.) soit donné par la somme de la floraison des espéces de
floraison unique automnale et pas par I’existence d’une floraison multiple. Pour les
autres aires a climat méditerranéen du Monde, les travaux ne signalent pas de cas
de floraison multiple fréquente (Di Castri & Mooney eds. 1973; Di Castri et al.,
1981; Kruger, 1979; Miller, 1985; Reader, 1984; Arroyo et al., 1981). )
Selon ces données la floraison automnale ’au sous-optimum’ serait plutot un
mécanisme adaptatif de quelques espéces méditerranéennes - surtout des élements
ligneux - pour tirer le plus grand profit de la variabilité du facteur hydrique.
L’existence des deux saisons optimales par rapport du facteur limitant - ’hydrique -
permet deux phases de croissement aux élements ligneux (voir Liphschitz et al.,
1981, 1984 et 1985) et ces deux phases pourraient etre utilisées aussi pour la
floraison. Ici on met en rélation I’hypothése d’une convergence des stratégies
végétatives et florales avec le climat. Nous ne voudrions pas écarter une deuxiéme
possibilité, selon laquelle la floraison multiple ne fusse qu’une réponse des
végétaux au “’stress’’ hydrique. Selon cette hypotheése, la plusiére partie des taxons
ligneux fleuriraient par deuxiéme ou troisiéme fois - toujours aprées la pluie en saison
séche - en montrant un mécanisme de sureté pour la continuité de I'espece. Il
s’agirait d’'une stratégie situation de crise, ou la fin la plus importante serait la
production des semences. Aucune de ces deux hypothéses est écartable, et il est
possible qu’elles soient liées évolutivement; de toute facon, on peut voir une
convergence phénologique notable, ou la floraison est mise en rapport avec la
variabilité du climat, et en soulignant 'importance de laréponse de la plante et de
I'association végétale a la variation du facteur écologique le plus effectif.

Conclusions
Le Rubio longifoliae-Quercetum rotundifoliae fraxinetosum orni Costa, Peris &
Figuerola 1982 est caractérisé phénologiquement par I’existence de deux grands
groupes de floraison:
1) - Floraison ’a 'optimum’’, avec le maximum vers Avril.
2) - Floraison ”au sous-optimum”’, avec le maximum vers Septembre, apres les
hautes valeurs pluviométriques d’Aout.
Plus du 50% des taxons développe des floraisons multiples; dans ces cas, les
floraisons au ’’sous-optimum’ sont subordonnées a niveaux pluviométriques
supérieurs aux 10 mm/mois.
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La floraison des strates composés par des élements ligneux se donne en Mars-
Avril-Mai, tendis que celle du strate herbacé se développe entre Mai et Septembre.

Resumé. On étudie la floraison du Rubio longifoliae-Quercetum rotundifoliae fraxinetosum orni Costa,
Peris et Figuerola 1982 pendant 'année séche 1983, au “carrascal” du Collado Blanco (Valencia,
Espagne). Laforet est carastérisée per une haute fréquence des floraisons multiples -plus une floraison
annuelle. La floraison ’a 'optimum”’ (la plus haute fréquence dans chaque taxon) est printaniére tandis
que la floraison ’au sous-optimum” (fréquence basse) est automnale et trés rélationnée avec la
pluviométrie.
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Appendice
Espéces présentes une fois (appendice de la table n° 1)

DE L’ASSOCIATION ET DES UNITES SUPERIEURES: Relevé n° 1: Phillyrea angustifolia, 2.2;
Asparagus stipularis +. Relevé n° 2: Bupleurum rigidum +.1. Relevé n° 3: Euphorbia characias, +.
Relevé n° 4: Teucrium chamaedrys, +. Relevé n° 5: Rhamnus lycioides, +.; Silene alba subsp.
divaricata, +.

DIFFERENTIELLES: Relevé n° 3: Cytisus patens, +. Relevé n° 4: Hedera helix, +

COMPAGNES: Relevé n°1: Cephalaria leucantha, +; Sedum album, +; Sedum altissimum, +; Dipcadi
serotinum, +; Cuscuta epitymum subsp. kotschii, +, Carex hallerana, +; Mercurialis tomentosa, +;
Phlomis crinita, +. Relevéne 2: Silene vulgaris, +; Sanguisorbaminorsubsp. rupicola, +. Relevé n°® 3:
Anethum graveolens, +. Relevé n° 4: Thymus piperella, +. 1; Cistus salvifolius, +; Vicia cracca, +;
Euphorbia mariolensis, +. Relevé n° 5: Coronilla minima subsp. clusii, +; Melilotus parviflorus, +;
Galium fruticescens, +; Koeleria vallesiana, +.

DONNEES DE L’ANALYSE DU SOL. (Méthodes selon Duchaufour, 1965).
Profil et horizons: A0, 2-3 cm; Ah, 15-20 cm; C, roche dolomitique.

Humidité: 9.45%

Texture: 67.32% sabre; 15.30% argile; 17.38% limon.

Carbonates: 0.72%. Composition: 45.55% Co ,Ca, 54.45% Co ;Mg2

Matiére organique: 25.01%

Conductivité: 0.308 mmhos/cm, 25°C.

pH:7.16 )

Couleur Miinsell: sec: 7.5 YR 3/2, brun foncé; humide: 5 YR 2.5/2, brun rougeatre foncé.
Profondeur moyenne du sol: 20 cm.

124



Bibliographie

Allué, J.L. (1966). Subregiones fitoclimaticas de Espana. - Instituto Forestal de Investigaciones y
Experiencias. Ministerio de Agricoltura. Madrid.

Allué, J.L. (1983). Fitoclimas y Meditteraneidad. - 22 p. Act. Colloque de Bioclimatologie Méditerra-
néenne. Montpellier, 18-20 Mai.

Arroyo, M.T.K., Armesto J.J. & Villagran,C. (1981). Plant Phenological patterns in the high Andean
Cordillera of Central Chile. J. Ecol. 69: 205-223.

Barcelo, J.L. (1980). Fisiologia Vegetal. Ed. Piramide. Barcelona.

Bourrelly, M., Bosel, L., Devaux, J.-P., Palluel, J.-L. & Archiloque, A. (1983). Dynamique annuelle et
production primaire nette de l’écosystéme de Crau (Bouches du Rhone). Biol. et Ecol. Médit. 10 (1-2):
55-82.

Braun-Blanquet, J. (1950). Sociologia Vegetal. Acmé-Agency. Buenos Aires.

Braun-Blanquet, J. (1979). Fitosociologia. Bases para el estudio de las comunidades vegetales. H. Blume.
Madrid.

Costa, M. (1982) Pisos bioclimaticos y series de vegetacion en el area valenciana. Cuadernos de Geografia
(Valencia) 31: 129-142.

Costa, M., Peris, J.B. & Figuerola, R. (1982). Sobre los carrascales termomediterraneos valencianos.
Lazaroa 4: 37-52.

Costa, M., Peris, J.B. & Stiibing, G. (1984). La vegetacio del pais Valencia. (en langue catalane). Accio
Cultural del pais Valencia. Valencia.

Curras, R. & Laguna, E. (1985). Nuevo modelo de representacion de los datos fenologicos de la escala de
Ellenbers. Bol. Soc. Broteriana Sér. 2, 58: 259-267.

Curras, R. & Laguna, E. (1986). Datos sobre la fenologia de algunas especies forestales valencianas.
Montes 10: 50-52. Madrid.

Dansereau, P. (1951). Description and recording of vegetation upon a structural basis. Ecology 32 (2): 172-
229.

Dansereau, P. & Arres, J. (1959). Essais d’application de la dimension structurale en phytosociologie;I:
Quelques exemples européens. Vegetatio 9 (1): 48-99.

Di Castri, F. & Mooney, F.A. (eds.). (1973). Mediterranean-type Ecosystems, origin and structure.
Ecological Studies, vol.7. Springer-Verlag. Berlin.

Di Castri, F., Godall, D.W. & Specht, R.L. (1981). Mediterranean-type shrublands. Ecosystems of the
World, vol. II. Elsevier. Amsterdam, Oxford, New York.

Duchaufour, P. (1965). Précis de Pédologie. Masson. Paris.

Elias, F. & Ruis, L. (1977). Agroclimatologia de Espana. Cuadernos I.N.LLA., n. 7. Instituto Nacional de
Investigaciones Agrarias. Ministerio de Agricultura. Madrid.

Guara, M. & Laguna, E. (1985). El indice de Emberger en la Comunidad Valenciana. p. 21 in Actas VII
Bienal Real Soc. Espanola Historia Natural. Barcelona, 16-20 Septembre.

Guara, M. Laguna, E. & Sanchis, E. Aproximacion cartografica a la distribucion del indice de Emberger en
la Comunidad Valenciana. Collectanea Botanica (17 (2), sous presse. Barcelona.

Herrera, C.M. (1984). The annual cycle of Osyris quadripartita, a hemiparasitic dioecious shrub of
Mediterranean scrublands. J. Ecolo. 72: 1065-1078.

LLN.M. (1984). Calendario Meterologico 1984. Instituto nacional de Meteorologia. Ministerio de
Transportes, Turismo y Comunicaciones. Madrid.

LLN.M. inéd. Fichas meteorologicas mensuales: Turis-Mas de Calabarra (Termometria) y Montroy
(Pluviometria): Enero-Diciembre (1983). Instituto Nacional de Meteorologia. Centro Meteorologico
Zonal de Levante. Valencia.

Juste, C. (1975). Substances physiologiquement actives exsorbées par les semences et racines de certains
végétaux. Bull. Soc. Bot. France, 1975, Coll. Rhizosphere: 31-39.

Kruger, F.J. (1979). Plant Ecology. pp. 88-126 in Day, J., Siegfried, W.R. Louw, G.N. & Jarman, M.L.
(eds.): Fynbos Ecology: A preliminary synthesis. South African National Scientific Programmes, rep.
n. 40. Council for Scientific and Industrial Research. Pretoria.

Larcher, W. (1979). Ecofisiologia Vegetal. Omega. Barcelona.

Liphschitz, N., Lev-Yadun, S. & Waisel, Y. (1981). The annual rhytm of activity of the lateral meristems
(cambium and phellogen) in Cupressus sempervirens L. Ann. Bot. 47: 485-496.

125



Liphschitz, N., Lev-Yadun, S. & Waisel, Y. (1985) The annual rythm of activity of the lateral meristems
(cambium and phellogen) in Pistacia lentiscus L. IAWA Bull. n.s. 6 (3): 239-244.

Liphschitz, N., Lev-Yadun,S., Rosen, E. & Waisel, Y. (1984). The annual rhythm of activity of the lateral
meristems (cambium and phellogen) in Pinus halepensis Mill. and Pinus pineaL. IAWA Bull. n.s. 5 (4):
263-274.

Loisel, R. & Vignes, P. (1983). Les cycles de floraison des syntaxons du sud-est méditerranéen francais:
approches statistique et modelisée. I) Recherches de correlation entre variables. Ecologia Mediterranea
9 (3-4): 79-128.

Loisel, R. & Vignes, P. (1984). Les cycles de floraison des syntaxons du sudest méditerranéen francais:
approches statistique et modelisée. II) Caractérisation des formations végétales et des syntaxons s’y
rapportant. Ecologia Mediterranea 10 (1-2): 231-260.

Martin, J. & Escarré, A. (1980). Datos de fenologia, reduccion de hoja y variaciones estacionales de la
composicion foliar en 4 especies del matorral costero del Mediterraneo meridionalibérico. Mediterra-
nea (Alicante) 4: 69-88.

Mateo, G.<(1983). Sobre la vegetacion de la alianza Homalothecio-Folypodion serrati en las montanas
valencianas. Lazaroa 5: 111-118.

Mateo, G. & Figuerola, R. (1984). Sobre la vegetacion de la clase Asplenietea rupestria en las montanas
valencianas. p. 17-18 in Resumen. Comunicaciones IV Jornadas de Fitosociologia. Leon, 24-27

Septembre.

Miller, P.C. (1985). A preliminary synthesis of seasonal dynamics: The fynbos model. pp. 15-76 in Kruger,
F.J., Miller, P.M., Miller, J. & Oechel, W.C. (eds.): Simulation modelling for fynbos ecosystems:
Systems analysis and conceptual models. South African National Scientific Programmes, rep. n. 105.
Council for Scientific and Industrial Research. Pretoria.

Moreno, J.M. (198)2. Estudios ecologicos en jarales (Cistion laurifolil): variacion anual del entorno y
algunas manifestaciones fenologicas. Fundacion Juan March, Serie Universitaria n. 180: 0-62.
Madrid.

Quézel, P. & Taylor, H.C. (1984). Problémes posés par le relations climat-dynamique de la végétation dans
les régions méditerranéennes de '’Ancien Monde, du Cap et de la Californie. Bull. Soc. Bot. Fr., 131,
Actual. Bot. 1984 (2-3-4): 235-245.

Reader, R.J. (1984). Comparison of the annual flowering schedules for Scottish heathland and
Mediterranean-type shrublands. Oikos 43: 1-8.

Shmida, A. (1981). Mediterranean vegetation of California and Israel: Similarities and differences. Isr. J.
Bot. 30: 105-123.

Tutin, T.G., Heywood, V.H., Burges, N.A., Moore, D.M., Valentine, D.H., Walters, S.M. & Webb, D.A.
(eds.) (1963-1980). Flora Europaea. 5 vols. Cambridge University Press. Cambridge.

Vernet, J.-L., Badal, E. & Grau, E. (1983). La végétation néolithique du Sud-Est de ’Espagne (Valencia,
Alicante) d’aprés U'analyse anthracologique. C.R. Acad. Sci. Paris, t. 296 sér III: 669-672.

Authors’ addresses:
R. Curras Catedra de Botanica. Facultad de Ciencias Biolégicas.

Universidad de Valencia. ¢/ Dr. Moliner, 50. Burjasot.
46100 Valencia. Espana.

E. Laguna  Attaché de Recherches par la Consellaria de Cultura,
Educacié i Ciencia de la Generalitat Valenciana.

126





