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PFLANZENGEOGRAPHISCHE ANALYSE DER FLORISTISCHEN
ZUSAMMENSETZUNG DER ALPENRASENVEGETATION
IN DEN DINARIDEN

Zinka PAVLETIC

Keywords: The vegetation of alpine meadows on the Dinarid Mts. in mainly composed by Arctic-Alpine
(24.1%) and Oromediterranean-Illyric (37.5%) species. From northwest to southeast the former tend to
decrease, t})e latter to increase, which indicates that this kind of vegetation belongs to the oromediter-
ranean region.

Einleitung

Der Botaniker I. Horvat erforschte die Vegetation der Alpenrasen des Balkan-
gebirges und veroffentlichte die Ergebnisse seiner Forschungsarbeit in verschiede-
nen wissenschaftlichen Arbeiten (1930, 1931, 1941).

Obwohl I. Horvat, sei es im Uberblick oder detailliert, die phytogeographische
Analyse einzelner Formen den Alpenvegetation des Balkan mehrmals darstellte,
definierte er diese Vegetation phytogeographisch im weitesten Sinne nicht. Es
scheint, dass Horvatié (1963, 1967) als erster die Alpenvegetation Jugoslawiens
der alpisch-hochnordischen Region anschloss, wobei er das Grundschema von Wulf
(1944) befolgte. Dieser Standpunkt wird von Lakus§ié¢ (1970) vertreten.

Erst in jiingster Zeit aiisserte Trinajsti¢ die Meinung (1985), dass die alpine
Vegetation der Balkanhalbinsel nicht nur als alpisch-hochnordisch bezeichnet
werden kann, weil man zumindest zwei Komplexe von Pflanzenassoziationen
auseinanderhalten sollte: die der hohen Silikatgebirge und der Ordunung Cariceta-
lia curvulae zugehorige Vegetation kann der alpisch-hochnordischen Region zuge-
ordnet werden, wahrend die Vegetation der Kalkhochgebirge, die zur Ordunung
Seslerietalia juncifoliae gehort, aufgrund ihrer floristischen Zusammensetzung in
eine verschiedene, Zirkummediterrane phytogeographische Region eingereiht wer-
den sollte, die als oromediterrane Region auszuscheiden ware.

Aufgrund der von Horvat et al. (1974) vorgebrachten Angaben wird in dieser
Arbeit eine phytogeographische Analyse der floristichen Zusammensetzung der
Alpenrasenvegetation der Dinariden durchgefiihrt. Diese Analyse sollte auf das
Verhéltnis der Elemente der oromediterranen Region und der alpisch-hoch-
nordischen Region hinweisen und einer besseren Interpretation der pflanzengeo-
graphischen Zugehorigkeit der Alpenrasenvegetation der Dinariden dienen.
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Material und Methode

Als Grundlage fiir die Arbeit diente die von Horvat et al. (1974: 607-608)
erbrachte, synthetische Tabelle der Ordnung Seslerietalia juncifoliae, und zwar die
ersten, auf die Alpenrasenvegetation des Verbandes Seslerion juncifoliae sich
beziehenden elf Kolonnen.

In der beigefiigten Tabelle (Tab. 1.) sind sdmtliche Assoziationen erfasst, mit
deren Ursprung (Alpenmassiv) und Zahl der pflanzensoziologischen Aufnahmen,
die in der entsprechender Kolonne der Tabelle von Horvat et al. (1974) veroffent-
licht sind.

Tabelle 1.
II;:(I)lltoSrI:rll‘;e Assoziation Alpenmassiv Ai?;:h(jszn
1. Caricetum firmae Snjeznik, 13
illyricum
2. ” PljeSivica 9
3. Laevi Helianthemetum Velebit, Snjeznik, 28
alpestris PljeSivica
4, ” Dinara 10
5. £ Cvrsnica 13
6. ” Bjelasnica 12
7. ” Vranica 5
8. ” Orjen 6
9. Laevi Helianthemetum Velebit 10
balkanici
10. Agrosti-Potentilletum Bjelasnica 22
aureae
11. Edraiantho-Seslerietum Biokovo 17
juncifoliae

Insgesamt: 145

Die Analyse erfasst 104 Arten. Deren phytogeographische Zugehorigkeit wurde
aufgrund der Angaben der nachstehenden Autoren bestimmt: Beck-Mannagetta,
1901; Meusel et al., 1965-1978; Tutin et Heywood, 1964-1980; Walter et Straka,
1970.

Nachdem es das Ziel dieser Arbeit ist, das Verhaltnis zwischen den Elementen
der alpisch-hochnordischen Region und den Elementen der oromediterranean
Region festzustellen, ist eine detaillierte Analyse jedes einzelnen Taxons nicht
durchgefiihrt worden.
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Phytogeographischer Uberblick der analysierten Sippen
Neben jedem Taxon wurde innerhalb der entsprechenden Gruppierung die
Nummer der Kolonne aufgefiihrt, die auf den Ursprung (Assoziation und Lokalitat,
vergl. Tab. 1) hindeutet; die andere Zahl, Stetigkeitsgrad, besagt die Haufigkeit
derselben Art im erforschten Gebiet (Daten aus der pflanzensoziologische Tabelle
von Horvat et al. (1974). Beispiel: Oxytropis campestris: 1/5, kommt in Kolonne 1
vor (Caricetum firmae illyricum; SnjeZnik, PljeSivica), mit dem Stetigkeitsgrad 5.
Und: Trifolium noricum: 6/1. 7/4, kommt in Kolonne 6 vor, mit dem Stetigkeitsgrad
1, und in Kolonne 7 mit dem Stetigkeitsgrad 4.
Der Prozentwert bei jeder Gruppe bezieht sich auf die Gesamtzahl der
analysierten Sippen (104).
1. Elemente der alpisch-hochnordischen Region (24,1%)
a) arktoalpische Pflanzen
Polygonnum viviparum: 1/2, 2/5, 3/2, 5/2, 6/4, 7/4, 10/5
Poa alpina: 1/1, 4/1, 5/2, 6/5, 7/5, 8/5, 10/5, 11/5
Dryas octopetala: 1/4, 3/2, 5/4, 6/2, 7/1
Bartschia alpina: 1/1, 2/5, 5/2, 7/1
Selaginella selaginoides: 2/3, 6/1, 10/3
Gentiana anisodonta: 1/1, 3/1, 4/1
Oxytropis campestris: 1/5
Pedicularis verticillata: 1/3, 2/5
Anemone narcissiflora: 7/1, 10/2
Campanula scheuchzeri: 3/1, 4/1
Potentilla crantzii: 7/4
Juniperus communis subsp. nana: 1/2, 3/2, 4/3, 5/1, 8/1, 9/5, 11/4
b) alpische Pflanzenn
Biscutella laevigata: 1/3, 3/3, 4/2, 5/1, 6/1, 7/1, 9/1, 10/1
Soldanella alpina: 1/1, 5/2, 7/1, 10/4
Gentiana clusii: 1/5, 2/5, 3/3
Campanula cochleariifolia: 1/1, 2/5
Primula wulfeniana: 2/4
Trifolium noricum: 6/1, 7/1
Festuca amethystina: 1/3
Carex firma: 1/5, 2/5
Laserpitium peucedanoides: 1/2
Antennaria dioica: 4/1, 5/1, 6/3, 7/4, 10/5
Leontodon hispidus: 7/1, 10/1
¢) boreale Pflanzen
Pinguicula vulgaris: 1/3, 2/4
Botrychium lunaria: 11/1

2. Elemente der oromediterranen Region (37,5%)
a) Illyrische Pflanzen
Edraianthys graminifolius: 1/5, 2/5, 3/5, 4/5, 5/1, 6/1, 7/5, 8/5, 9/5, 10/1, 11/3
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Thymus balcanus: 1/3, 3/4, 4/5, 5/3, 6/4, 7/5, 8/3, 9/2, 10/5
Gentiana tergestina: 3/4, 4/4, 5/3, 6/4, 7/3, 8/4, 10/4
Sesleria juncifolia: 1/5, 2/5, 4/5, 5/5, 6/2, 7/2, 8/5, 9/5, 10/1, 11/5
Trinia longipes: 3/2, 4/3, 5/3, 6/1, 7/3, 8/4, 9/2, 10/1, 11/1
Acinos alpinus subsp. dinaricus: 4/1, 5/3, 6/3, 7/2, 8/3, 10/5, 11/1
Arabis scopoliana: 1/4, 2/5, 3/3, 4/5, 5/4, 7/2, 9/3
Oxytropis prenja: 5/3
Draba lasiocarpa: 11/2
Minuartia clandestina: 11/5
Dianthus monanthos: 3/3
Festuca bosniaca: 4/2
Leontopodium alpinum subsp. crassense: 1/4
Gentiana symphyandra: 3/2
Asperula wettsteinii: 3/1
Scabiosa leucophylla: 10/1
Edraianthus pumilio: 11/5
Euphorbia triflora: 9/1
Dianthus freynii: 5/2
Genista holopetala: 9/3
Saxifraga blavii: 4/1, 6/3, 7/2, 10/3, 11/3
Qxytropis urumovii: 3/3, 4/4, 6/2, 8/4, 9/5
Edraianthys serpyllifolius: 5/5, 6/5, 10/3, 11/1
Veronica saturejoides: 4/2, 5/1, 6/4, 10/1
Arenaria gracilis: 3/1, 8/2, 11/3
Polygala croatica: 1/1, 3/2, 7/1
Gentiana crispata: 7/1, 8/2, 11/3
Alchemilla velebitica: 6/1, 10/3
Ranunculus scutatus: 3/2, 7/1

b) Balkanische Pflanzen
Carex laevis: 1/1, 3/5, 4/5, 5/5, 6/5, 7/5, 8/5, 9/5, 10/3, 11/5
Elianthemum balcanicum: 9/5
c) illyrisch-apenninische Pflanzen
Scabiosa sileifolia: 1/1, 2/3, 3/3, 4/2, 5/1, 6/5, 7/2, 9/3, 10/3
Linum capitatum: 3/3, 4/1, 5/1, 6/4, 7/2, 10/5
Helianthemum alpestre: 1/5, 3/5, 4/5, 5/5, 6/5, 7/5, 11/5

d) Illyrisch-siidostalpische Pflanzen
Galium anisophyllum: 1/1, 3/1, 4/2, 5/2, 6/5, 7/5, 10/5
Globularia meridionalis: 3/4, 5/1, 7/2, 8/4, 9/5, 11/5
Achillea clavenae: 1/3, 3/3, 4/2, 5/1, 6/1, 7/1, 9/1, 10/1
Anthyllis jacquinii: 3/2, 4/1, 5/1, 9/5, 11/2
Potentilla clusiana: 2/5, 5/1, 6/1

- 3. Europaisch-alpine Pflanzen (23,1%)
Carex ornithopoda: 1/1, 3/2, 4/1, 6/3, 7/2, 10/4
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Phyteuma orbiculare: 1/5, 2/4, 3/3, 4/2, 5/1, 7/3, 10/3
Anthyllis alpestris: 1/3, 3/3, 4/4, 5/2, 6/1, 7/4, 8/5, 10/1, 11/3
Saxifraga paniculata: 1/1, 2/4, 3/3, 6/2, 7/1, 8/2, 10/1
Hieracium villosum: 1/3, 2/1, 3/4, 4/2, 5/2, 6/1, 7/2
Euphrasia salisburgensis: 1/5, 4/3, 5/1, 6/5, 8/5, 10/5, 11/4
Androsace villosa: 1/3, 3/2, 4/1, 5/4, 6/1, 9/5, 10/1
Ranunculus carinthiacus: 1/3, 2/5, 3/3, 4/2, 5/1, 6/2, 10/5
Minuartia verna: 3/3, 4/1, 5/5, 6/5, 7/5, 8/5, 10/5

Aster bellidiastrum:-1/4, 2/3, 5/2, 6/1, 7/1

Sedum atratum: 4/1, 5/2, 6/3, 7/2

Silene pusilla: 2/4, 5/2

Erigeron polymorphus: 1/3, 7/1

Alchemilla flabellata: 10/5

Linum alpinum: 1/4

Agrostis rupestris: 10/5

Festuca pumila: 1/3

Androsace lactea: 2/4

Saxifraga caesia: 5/2

Potentilla aurea: 10/5

Acinos alpinus subsp. alpinus: 3/3

Teucrium montanum: 3/3, 4/1, 5/1, 8/1, 9/4, 11/1
Koeleria eriostachya: 1/3, 3/4, 6/1, 8/2, 9/1, 10/1
Coronilla vaginalis: 1/1, 3/3, 4/2, 5/1

4. Wenig vertretene pflanzen Element (14,4%)
a) atlantische Pflanzen

Genista pilosa: 3/2
b) Steppenflanzen

Bromus reptans: 3/3, 4/4, 5/2, 8/3

Festuca rupicola: 3/2, 4/3, 5/4, 11/5
¢) Siideuropaisch-mediterranen Pflanzen

Asperula longiflora: 1/3, 3/3, 4/3, 5/1, 7/2, 8/3
d) Pflanzen mit weiter Verbreitung

Carex humilis: 3/1, 4/4, 5/1, 8/2, 9/3

Agrostis capillaris: 1/3, 5/1, 7/1, 10/5

Luzula campestris: 6/1, 7/1, 10/3

Centaurea triumfettii: 1/3, 4/3, 9/3

Knautia arvensis: 3/2, 9/4

Pimpinella saxifraga: 3/2, 7/1

Trifolium repens: 6/2, 10/5

Carex caryophyllea: 4/2, 7/1

Valeriana montana: 4/1

Solidago virgaurea: 4/1

Helianthemum nummularium subsp. grandiflorum: 10/1
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5. nicht naher definierte Pflanzen (0,9%)
Leucanthemum maximum: 1/4, 2/2, 3/2, 4/1

Diskussion

Die Alpenrasenvegetation des Verbandes Seslerion juncifoliae ist grundsétzlich
aus oromediterranen Arten aufgebaut (39 Arten, 37,56%), wovon illyrische Arten in
der Zusammensetzung dominieren (29 Arten). Einige Pflanzen sind auf eine
geringere Zahl von Pflanzenassoziationen beschréankt, im Falle, dass sie auf den
Dinariden ihre Siidost oder Nordwestgrenze erreicht haben. Dementgegen ist eine
bestimmte Zahl der Arten nur an eine oder einige Pflanzengesellschaften gebunden
und stellt Stenoendeme engerer Gebiete dar (zum Beispiel Minuartia clandestina
und Edreianthus pumilio auf Biokovo oder Euphorbia triflora im Velebit sowie
Dianthus freynii auf Prenj).

Eine bedeutende Beteiligung (24 Arten, 23,1%), haben die europaisch-alpinen
Arten, die im allgemeinen ausserhalb des mediterranen und arktischen Gebietes
verbreitet sind, allerdings kommen diese nur am Alpenrand vor. Einige Arten sind
nur in einzelnen Assoziationen zu verzeichnen, wobei ihre Bedeutung phytogeo-
graphisch nicht klar ist: vielleicht haben sie auch ein breiteres Vorkommen, jedoch
wird dieses mit dem vorliegenden Vegetationsaufnahmen nicht erfasst. Die letzten
drei Arten dieser Gruppe konnen als Elemente der Bergwiesen betrachtet werden.

Die Elemente der alpisch-hochnordischen Region sind innerhalb des Verban-
des Seslerion juncifoliae mit einer verhaltnisméssig hohen Zahl von Arten vertreten
(25 Arten, 24,1%). Eine verhaltnisméassig gut ausgepragte Gesetzmassigkeit ist
auch beobachtet worden; die Zahl der arktoalpischen und alpischen Elemente
vermindert sich Nordwest-Siidost - Richtung sich, so dass mann den Schluss zie-
chen kann, dass die Vegetation des Verbandes Seslerion juncifoliae auf den Dinari-
den (Nordwest Dinaride) noch immer unter wesentlichem Einfluss der Vegetation
der benachbarten Alpen steht und dass samtliche Elemente dieser Gruppe im ge-
wissen Sinne als Tertiarrelikte betrachtet werden konnen. Es wére sehr interres-
sant eine anliche Analyse weiter im Siiden ausserhalb des Einflussbereichs der
Glaziation durchzufiihren; andererseits ware es niitzlich, einen alpischen Verband
aus den mittleren Alpen su analysieren (zum Beispiel Seslerion variae oder
Caricetum curvulae)in dem die arktoalpischen Elemente die Grundlage der
floristischen Zusammensetzung sein sollten.

Obwhol Juniperus communis subsp. nana eine arktoalpische Art ist, kann sie
nicht als Element der Alpenrasenvegetation im engeren Sinne betrachtet werden.

Antennaria dioica und Leontodon hispidus konnen ihr Entwicklungsoptimum
innerhalb anderer Pflanzenassoziationen erreichen, A. dioica, die sogar in 5
Aufnahmen vertreten ist, deutet auf die Versauerung der Oberflachenschicht hin,
die mit klimatischen Umsténden verbunden ist.

Die phytogeographisch unwesentlichen Elemente (15 Arten, 14,4%), erreichen
ihre hochste Zahl und das Optimum ihrer Entwicklung im Gefiige sonstiger
Vegetationseinheiten, aber bei einigen (zum Beispiel Festuca rupicola), handelt es
sich vielleicht um einen Bestimmungsfehler. Hochstwahrscheinlich gilt dasselbe fiir
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Leucanthemum maximum da diese Art nur in Kultur bekannt ist. Nachdem sie
jedoch nur im nordwestlichen Teil das erforschten Gabietes vertreten ist, konnte
es sich um eine Art der Gattung Leucanthemum aus dieser Region handeln.

Man kann auch bemerken dass in der zitierten Tabelle Satureja alpina und
Calamintha alpina als zwei Arten angegeben sind, wobei es sich bestimmt um
Synonime der Art Acynos alpinus handelt. Bei dieser Gelegenheit soll zum
Ausdruck gebracht werden, dass Acynos alpinus nach Forschungen von Sili¢
(1979) mit zwei geographisch getrennten Unterarten im erforschten Teil der
Dinariden vertreten ist: im nordwestlichen Teil die Unterart "alpinum’ und im
siidlichen Teil die Unterart "dinaricum”. In dem Sinne sollte man die Art Acynos
alpinus hier als zwei Taxa auffassen.

Es ware moglich auch im Falle anderer polymorphen Taxa (zum Beispiel
Biscutella laevigata) zu einem ahnlichen Ergebnis zu kommen, was die Zahl der
Endemiten der Alpenrasenvegetation der Dinariden noch vergrossern wiirde.

Zusammenfassung

Aufgrund der Analyse von 104 Taxa des Verbandes Seslerion juncifoliae wurde festgestellt, dass die
Elemente der alpisch - hochnordischen Region (arktoalpische, alpische und boreale) in der Zusammen-
setzung der Alpenrasenvegetation der Dinariden mit 25 Arten (24,1%), die Elemente der oromediterra-
nean Region, (illyrische, balkanische und illyrisch-apenninische) mit 39 Arten (37,5%) vertreten sind.
Die Anwesenheit der Gruppe der im Alpengiirtel der europaischen Gebirge verbreiteten Arten
(ausserhalb des mediterranen und nordischen, bzw. arktischen Gebietes) sowie einiger phytogeogra-
phisch unwesentlichen Elemente (insgesamt 40 Arten, 38,4%) ist ebenfalls zu verzeichnen.

Die bedeutend grossere Haufigkeit der illyrisch-balkanischen und illyrisch-apenninischen Arten, die
in Richtung Nordwest-Siidost steigt, deutet auf die Zugehorigkeit der Alpenrasenvegetation der
Dinariden zu der Oromediterranen Region hin.

Riassunto

L’analisi fitogeografica dei prati alpini dei massivi Dinarici mostra che gli elementi della regione
artico-boreale-alpina sono il 24,1%, mentre gli elementi della regione oromediterranea i 37,5%.

I primi diminuiscono danordovest a sudest, i secondi aumentano, il che indica che la vegetazione dei
prati alpini dei massicci Dinarici appartiene alla regione Oromediterranea.
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