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Riassunto

Nel contesto delle attivitd promosse e finanziate dall’intesaGfS, la Regione Piemonie ha attuato un
programma relativo alla produzione pilota di un DB topogratico su una consistente porzione di ter-
ritorio appartenenie al Piemonte Orientale — province di Vercelli, Alessandria e Novara — condotta
adottando integralmente le specifiche approvate e disponikili sul sito dell’/ntesa.

La produzione & tuttora in corso, e quanto prima verranno fornite le indicazioni risultanti.

Nella produzione in oggetto, parallelamente alla realizzazione del DB topografico, sone state pre-
viste delle procedure, non presenti nei Capitolati Intesa, che normano I'acquisizione dei punti ne-
cessari alla determinazione dei parametri di trasformazione tra i sistemi d'asse catastale e il siste-
ma UTM/WGSE4 adottato per la presente produzione.

Abstract

In the context of the activities promoted and financed from the IntesaGIS, the Piemonte Region
has started a program aimed to the test production of a topographical DB on a consisting portion
of the region — province of Vercelli, Alessandria and Novara - integrally adopting the detailed lists
approved and available on the IntesaGIS website.

The production is still in course, and soon will be supplied the prefiminary results.

In the production, conternporary with the realization of the topographical DB, will be tested some
procedures, not present in IntesaGIS chapters, than rules the acquisition of the points necessary to
the determination of the transformation parameters between the cadastral and UTMAWGS84
systems adopted for the presant project.

1. Intervento della Regione previste dall’Tntesa e utilizzando gli spe-

Piemonte in ambito Intesa cifici fondi messi a disposizione dai Mi-

nisteri dell’ Ambiente e delle Finanze, ha

La Regione Piemonte, nell'ambito  promosso una setie di attivitd che ri-
della propria partecipazione alle attivita ~ guardano le seguenti Azioni:
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e B12 realizzazione del DB topogra-
fico

e B6 realizzazione del modello altimetri-
co digitale DTM

e B5 realizzazione degli strati prioritari
DBPrior10k

e BY calizzazione delle rete di ratfitti-
mento ai 7 km

oltre ad un’azione propedeutica alla de-

finizione dei parametri di trasformazione

per i «piccoli sistemi d’assex catastali.

La realizzazione & stata affidata al

Consorzio GEA con sede a Roma, attra-

verso una gara d appalto europea con se-

lezione in base al metodo dellofferta

economicamente pill vantaggiosa, la pri-

ma con le norme Intesa, cui hanno par-

tecipato 7 tra Ditte e raggruppamenti tra

i pilt rappresentativi nello specifico com-

parto produttivo.

2. Generazione del DB topografico

Per tale obiettivo o si & serviti della ri-
presa aerea “Alluvione2000”, disponibi-
le sull’intero territorio regionale alla sca-
fa 1/15.000, realizzata nel corso dell’an-
no 2001 a seguito degli eventi calamitosi
dell’anno 2000.

La motivazione dell’utilizzo di tale ri-
presa & supportata, olire che da ragioni
di carattere amministrativo legate alla
tempistica dell'Intesa, dalla necessita
prioritaria di sperimentazione delle spe-
cifiche, finalithd ottenibile naturalmente
anche con una ripresa aerea che risulti
parzialmente datata (Fig. 1).

Trattandosi di una realizzazione a ca-
rattere prototipale, ci si & orientati al-
I'applicazione in modo praticamente let-
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FIGURA 1 — Quadro d'unione della produzione
pilota.

terale delle specifiche tecniche e di con-

tenuto emanate nell’ambito dei Gruppi

di lavoro dell’Inzesa e reperibili sul sito

www.intesagis.it, in modo da costituire

un primo test di valutazione sulle effetti-
ve possibilitad di adozione generalizzata:

e per le Specifiche Amministrative e
Tecniche sono state utilizzate le norme
121011_1 e 1#21011_2, con le oppor-
tune specificazioni relative al lavoro in
oggetto;

e per le Specifiche di contenuto sono
state adottate integralmente le indica-
zioni disponibili nei seguenti docu-
menti:

101007 _1 Specifiche di contenuto: con-
tiene la descrizione delle classi, or-
ganizzata in Strati e Temi. Di ogai
classe sono descritte le proprieta ge-
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nerali, la componente spaziale, gli
attributi e le istanze degli attributi
In1007_2 Documento di riferimento:

contiene la descrizione di dettaglio

di tutte le classi e dei loro attributi,

quali Pobbligatorieta alle scale, i re-

quisiti di qualita, i limiti di acquisi-

zione, I'accuratezza.

Inoltre contiene:

e la definizione delle relazioni tra le
classi

e la specifica dei vincoli di una clas-
se o tra istanze di classi

e la specifica per la rappresentazio-
ne cartografica

e le tabelle utilizzate sia in questo
documento che nel precedente

101007_3 Codifica delle voci di legen-

da: contiene le specifiche di vesti-

zione cartografica da adottarsi, con

riferimento alle norme della Com-

missione Geodetica Ttaliana

Per le singole classi e per gli attributi
delle classi alia scala, sono state conside-
rate tutte quelle «definite», compren-
dendo quindi sia quelle «definite e ob-
bligatories che quelle semplicemente
«definites alla scala 1/10.000, escluden-
do comunque i toponimi stradali e la
numerazione civica (Strato 03, Temi 01
02), in quanto ambiti ritenuti non di
commpetenza regionale.

1l formato previsto per la memorizza-
zione delle informazioni & il formato Sha-
pe (SHP) di ESRIL.

Nella produzione in oggetio si & fatto
obbligo di utilizzo della fotogrammetria
digitale, in quanto alla Ditta sono state
fornite unicamente le copie rasterizzate
dei fotogrammi; la principale ragione di
tale impostazione deriva dalla necessita

di utilizzo delle tecniche di autocorrela-
zione digitale nella produzione del DTM,
come verra meglio dettagliato in seguito.

Nella sua relazione tecnica di offerta,
la Ditta ha proposto una serie di opzioni
migliorative, non previste nei documen-
ti di gara, quali la produzione dell’or-
toimmagine digitale a colori, il migliora-
mento delle caratteristiche di precisione
generale del lavoro e del DTM (passag-
gio dal livello 2 inizialmente previsto al
livello 3} e la gestione dell’evoluzione
storica del DB, oltre a elevare le soglie
per 'acquisizione di alcune tpologie di
clementi rispetto a quelle allora previste
nei documenti dell’Intesa.

3. Considerazioni relative alia
generazione del DB topografico

Allo stato attuale dei lavori, peraliro
in fase di collaudo definitivo, sono emer-
se le seguenti considerazioni, gia soito-
poste al Gruppo dei Relatori delle Spe-
cifiche Intesa per le eventuali integrazio-
ni alle specifiche di riferimento:

» i documenti dell'Intesa attualmente

approvati e disponibili sul sito non
prevedono la gestione delle entita col-
lassate, delle entitd che, alla scala, non
possono essere cartografate corretta-
mente a misura, ma devono essere rap-
presentate in modalita simbolica.
E 1l caso, ad esempio, della viabiliti e
dell’idrografia minore (che non posso-
no essere rappresentate come aeree),
come pure di tutti 1 piccoli edifici (edi-
cole, piloni votivi, ...), che non possono
essere rappresentati a misura, ma devo-
no essere rappresentati come punti.
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£ stata questa la maggior difficolta in-
contrata nel corso della produzione, in
quanto la soluzione adottata, di con-
certo con il Gruppo di riferimento del-
PIntesa, di considerare gli elementi
areali a prevalente andamento lineare
non rappresentabili a misura, che nel-
la cartografia tradizionale vengono
rappresentati come semplici linee, co-
me elementi areali di larghezza pari a
155, e di considerare gli elementi che
nella rappresentazione tradizionale
vengono a collassare in un punto come
aree di dimensione ¥s*¥s, ha portato
a notevoli problematiche sul piano del-
'esecuzione soprattutto della fase di
editing.

In ogni caso, la soluzione adottata, pur
rappresentando una notevole forzatura
sul piano della tradizione cartografica,
comporta Pinnegabile vantaggio di
mantenere, alle diverse scale, un'unica
topologia per i vari elementi di rappre-
sentazione (I'edicola rimane wun’area
sempre, sia alla scala 1:1000, sia alla
scala 1:10.000), con notevole vantaggio
nella definizione dei vincoli topologici
previsti per le varie classi (Fig. 2).

A tal fine & stato introdotto, per le
classi che prevedevano tale evenienza, il
campo Collapse, con 1 seguenti attributi
di dominio:

A2P(Area to Point)

A2L.(Area to Line)

L2P (Line to Point)

NC (nessun collassamento)

e sono inoltre state previste le seguenti
principali integrazioni al documento
1007:

o introduzione della classe Area Urbana
non altrimenti qualificata, in quanto
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FIGURA 2 — Gestione delle entitd collassate nel
caso di un elemento a prevalente andamenio It-
neare (idrografia).

alla media scala & opportuno intro-
durre una classe con la quale rappre-
sentare gl spazi di risulta nell’edifica-
to urbano (rampa, vialetto, giardino
non qualificato, orto, cortile-aia-corte,
area priva di vegetazione, incolto, ...),
che invece devono essere dettagliati
maggiormente solo a partire dalla
grande scala;

o introduzione in banca dad di simboli
(lineari e puntuali) finalizzati unica-
mente alla vestizione cartografica;

o introduzione in banca dad di alcune
caratteristiche di vestizione, per alcu-
ni elementi (limiti delle strade, tratti
nascosti delle curve di livello, ...} che
erano invece nei documenti relativi al-
la vestizione;

o riprendendo una norma in uso gia da
alcuni anni nelle produzioni della Re-
gione Piemonte, introduzione di un
parametro di significativita per i pun-
ti quotati, in modo da disporre di una
classificazione operata direttamente
nel corso dell’osservazione del model-
lo stereoscopico, da utilizzarsi per le
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operazioni di generalizzazione alle
scale inferiori (25k e 50k};

0 adozione della codificazione IGM per
le scritte cartografiche.

4. Altre particolarita della
produzione cartografica

Si segnalano le seguenti considerazio-
ni, utili per la comprensione del proces-
so produttivo:

e per la realizzazione dell’appoggio foto-

grammetrico si & operato un raffiiti-
mento ai 7 km della rete nazionale, uti-
lizzando le Specifiche sulle reti GPS
messe a punto dall’Area Geodetica
dell’Intesa.
Contemporaneamente, sempre con
P'utilizzo di tali specifiche, & stato rea-
lizzato il raffittimento della rete per la
maggior parte del territorio regionale,
relativamente alle zone «libere», non
interessate cioé da precedenti realizza-
zioni € non interessati dalla maglia dei
punti della rete primaria e secondaria
del Catasto;

o I'utilizzo del formato shape, se da un la-
to ha consentito di utilizzare un forma-
to molto conosciuto nell’ambito della
produzione, a causa delle notevoli limi-
tazioni nella gestione topologica, ha di
fatto comportato la necessita di uno
sdoppiamento delle geometrie 3D.

L.e diverse componenti geometriche
dello Spatial Schema GeoUML sono
state memorizzate in different file di
fornitura, caratterizzati da una diversa
topologia;

o Point 3D

o Ring 3D

o Surface 2D

o ...

definendo quindi ad esempio, per 'en-

tita «tronco di strada», un anello 3D

relativo al bordo ed una superficie 2D
relativa alla componente areale.

gli archivi del DBPrior10k per le zone

in oggetto sono stati generati al termi-

ne della produzione cartografica. Alla

Ditta sono stati forniti i dati attual-

mente presenti nel $.1.Re., (Sistema In-

formativo Regionale), ed essa ha prov-

veduto alla necessaria integrazione e

trasposizione nel formato previsto dal

documento 1721003, ottenendo la pie-
na consistenza tra le geometrie degli
archivi cartografici con quelli degli
strati prioritari; '
per la generazione del modello digita-
le, che fa riferimento alle caratteristi-
che di precisione del fvello 3 del do-
cumento Intesa sul DTM (cosiddetto
documento Kélb{), ci si & avvalsi delle
innovative nrome contenute nel capi-
tolo 5 del documento 1#1011_2, che
prevedono:

o la produzione del DTM a maglia re-
golare per via fotogrammetrica pas-
sa attraverso la generazione di un
TIN (Triangular Irvegular Network);

o per la produzione del TIN & neces-
sario impiegare tutte le informazio-
ni disponibili ticonducibili al suolo,
quindi tutti gli elementi che costi-
tuiscono la planimetria delle rap-
presentazioni cartografiche, ristretta
ai soli elementi la cui quota ¢ riferi-
ta al terreno;

O per la generazione del modello digi-
tale & necessario integrare con punti
(mmass point) e linee di discontinuita
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(breaklines) rilevati unicamente per
la produzione del DTM, senza va-
lenza cartografica. Per la misura dei
punti isolati & auspicabile utilizzare le
metodologie della fotogrammetria
digitale che prevedono 'uso dell’au-
tocorrelazione;

o la verifica della produzione del mo-
dello digitale avviene direttamente
sul modello stereoscopico, in quan-
to operatore osserva nelle tre di-
mensioni, con il sistema di visione
3D del restitutore digitale, i1 TIN
generato sovrapposto al terreno, e
puod quindi verificare in quali zone
le superfici si scostano al di sopra
delia soglia prefissata ed intervenire
con lintroduzione di altri punti e/o
breaklines.

e In totale, relativamente alla Sezione
campione di Gattinara, sono risultati
disponibili circa 170.000 punii per la
generazione del TIN, per cui ¢ risultato
un modello digitale estremamente vin-
colato al suolo e consistente con la rap-
presentazione cartogratica, in quanto ne
condivide la maggior parte degli ele-
menti che lo hanno generato (Fig. 3).

5. Acqguisizione degli elementi
necessari per la determinazione
dei parametri di trasformazione
dei piccoli sistemi d'asse

Uno degli aspetti particolari di questa
realizzazione & l'avvio della complessa
procedura di integrazione tra i DB topo-
grafici e quelli catastali, gia oggetto di
studio di uno specifico gruppo di lavoro
dell'Intesa (Aveas del Comitato Tecnico

184

FIGURA 3 — La sezione campione di Gattinara
con il DTM.

di Coordinamento), problematica sentita
oggi da pit1 parti come indifferibile e tan-
to pin critica nelle zone del territorio na-
zionale caratterizzate dalla presenza di
piccoli sistemi di assi catastali, relativi a
volte anche solo ad un unico comune.

Nel quadro di collaborazione tra I'A-
genzia del Territotio e la Regione Pie-
monte & stato avviato un procedimento
teso all’unificazione dei sistemi catastali
di piccola estensione: nell’ambito quindi
della produzione pilota sono state previ-
ste apposite attivitd, da realizzarsi con-
temporaneamente all’esecuzione della
rete di raffittimento, finalizzate all’ac-
quisizione sul terreno degli elementi ne-
cessari al calcolo di trasformazione delle
coordinate.

Nella zona di intervento, compresa
nelle province di Alessandria, Novara e
Vercelli al cui interno ricadono 123 Co-
muni, ¢ presente la seguente situazione
catastale:
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e 66 comuni hanno [origine delle coor-
dinate catastali all'interno del proprio
territorio;

e 30 hanno Vorigine sul Punto Ideale n. 1,

e 22 hanno origine in Alessandria;

e 2 hanno [origine in Vignale Monfer-
rato,

Le attivitd hanno visto I'acquisizione
con tecnica GPS di punii della rappre-
sentazione catastale, al fine di costituire
una serie di vincoli tra la rappresentazio-
ne del Catasto e la cartografia tecnica, da
utilizzarsi per la stima dei parameiri di
trasformazione tra i due DB.

Al fine di garantire la miglior preci-
stone nella determinazione dei parametri
di trasformazione & opportuno riferirsi,
invece che alla cartografia catastale nella
sua attualiti, al solo sottoinsieme di in-
formazioni che appartengono all'impian-
to: tale criterio nasce dalla considerazio-
ne che gli interventi locali di conserva-
zione non possiedono una precisione

omogenea ¢ possono, a volte, aver anche
deteriorato localmente la precisione del-
la mappa. Le cartografie di impianto so-
no invece sostanzialmente omogenee in
termini di precisione, e si prestano quin-
di meglio per la stima dei parametri di
trasformazione relativi all'intero sistema.

Il procedimento eseguito e le consi-
derazioni in merito all’adottabilita di ta-
le procedura a livello nazionale sono de-
scritte nel dettaglio nel corso di un’ap-
posita memoria presentata in questo
stesso Convegno.
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