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Introduzione

Lo scopo del presente studio e quello di elabanaeepiattaforma GIS che integri i dati ricavati
dalle missioni archeologiche italo-marocchine nél(Rarocco), svolte tra il 2000 e il 2005.

Tale ricerca e stata realizzata nel quadro degbral vigenti tra I'Institut National des Sciences
de I'Archéologie et du Patrimoine du Maroc (INSA®J)e Universita di Mohammedia e Cassino;
essa ha avuto inizio nel 2000 e ha compreso sepagme di prospezione archeologica e scavo
consecutive, sotto la direzione dei proff. AomareAkz del'INSAP, Ahmed Siraj dell’Université
Hassan Il di Mohammedia e Cinzia Vismara dellUmsi& degli Studi di Cassino. Il gruppo di
lavoro é stato inoltre costituito da studiosi @aii e marocchini e si & avvalso della collaborazion
dei geologi dell'Universita di Roma | — La Sapienza

La ricerca €& nata per l'interesse relativo allaiatdi una regione quasi del tutto sconosciuta dal
punto di vista archeologico e sulla quale le foetierarie risultano carenti. L’'obiettivo primaré
dunque quello di accrescere le conoscenze su amedti, produzioni e commerci che hanno
interessato il Rif nell'antichita.

Il Sistema Informativo elaborato nel corso di qodavoro dovra inoltre consentire di produrre
futuri modelli di studio diretti al monitoraggio alla salvaguardia del territorio in oggetto,
particolarmente interessato da mutamenti geomaif@loe ne alterano il paesaggio in tempi molto
rapidi.

L’area oggetto della ricerca si estende per cifé@ im lungo la fascia litoranea mediterranea
del Marocco, a partire da Tahrzout fino all'oued Wbuya. In corrispondenza dei principali corsi
d’acqua, la prospezione ha interessato anche l@teaprocedendo per alcune decine di chilometri
verso l'interno. La scelta iniziale &€ stata motavalalle caratteristiche geomorfologiche di queste
aree, favorevoli allo stanziamento di nuclei ina&di, aree portuali e postazioni di controllo
militare.

Per la gestione e I'archiviazione dei dati raccoéii corso della ricerca si é ritenuto necessario
creare un apposito Sistema Informativo Territoriale

Si tratta di una applicazione Desktop GIS, imp@stdtfine di ottenere uno strumento attivo in
grado di archiviare ed analizzare le informazi@nritoriali e restituire i risultati delle elaboiani
spazio-temporali operate sui dati ottenuti dal camp

Allo scopo di incrementare la qualita del lavor@ sieciso di impiegare softwappensources
sviluppare il modello in ambiente Ubuntu-Linux, tifetando la decisione originaria di operare

esclusivamente in ambiente Microsoft-Windows, amt@erel quale il sistema e nato.



Tale scelta € motivata dall’aspirazione di rius@ckoperare in campo archeologico mediante
strumenti informatici che non abbiano limitazioaconomiche o strutturali, e che siano realmente
in grado di migliorare la qualita del lavoro, aurteemo al contempo il grado di accessibilita e di
alfabetizzazione da parte dell’'utenza. Altra asgpimae € quella di poter mettere a disposizione dei
governi e degli enti delegati alla gestione e allduppo del territorio uno strumento che consenta
di progettare e gestire nuovi percorsi turisticcudturali, che permettano la rivalutazione e lo
sviluppo dell'intero territorio.

Il lavoro ha prodotto i seguenti risultati.

L’organizzazione degli elementi che costituiscoadase del sistema informativo, vale a dire
un databaseelazionale, in grado di archiviare tutti i daticcalti nel corso della ricerca e di
organizzarli secondo le differenti tipologie e fiord, e una cartografia vettoriale di base necessar
per la messa in opera dell'applicazione GIS; iler@pento di carte storiche e foto aeree che
concorrono allo sviluppo di uoverlaytopologico complesso, oltre alla realizzazionemiModello
Digitale del Terreno; l'introduzione al Sistema @u&o Ubuntu-Linux ed ai software GIS
opensourcecon cui e stata realizzata la versione definileamodello GIS. L'idea di sviluppare il
sistema con prodottipensourcenon deve intendersi limitata all'impiego dei s@ftev e dei sistemi
operativi gratuiti disponibili sul mercato, ma dexgsere estesa ad un principio di apertura totdle d
modello attraverso la realizzazione di una piattatboche consenta di dialogare con tutti i pringipal
software GIS esistenti, commerciali @densource.

Gli strumenti impiegati nella fase di progettazatel modello GIS sono stati: Autodesk Map
3D 2005 e ESRI ArcGIS 3.2, per la realizzaziondadehrtografia di base e del modello GIS
dedicato; Microsoft Access (versione Xp) per ldirzazione del database ralzionale.

La versione definitiva del progetto prevede l'ingmedel software Qgis, versione 1.0, con
modulo GRASS. Il programma permette di creare ¢irgesle in formato .shp, una tipologia di
estensione che consente di creare modelli in gdadiialogare con tutti i principali software Gis-
WebGis, commerciali e opensource, oltre alla pd#silali elaborare Modelli Digitali del Terreno
(DTM).

Il risultato finale € una applicazione che possseesin grado di gestire la totalita dei dati
raccolti sulla regione del Rif e di consentire dlabrazione e la fruizione di tali dati ai fini dna
analisi storica diacronica che possa portare ndoga sulle dinamiche insediative che hanno
interessato il territorio nell'antichita. Per ela@ie le interrogazioni necessarie a dimostrare le
capacita della applicazione Gis oggetto di queskraa sono state perd selezionate ventiquattro

schede di sith relative ai siti i cui dati risultano editi. Destanti siti identificati nel corso delle

! Per i criteri di composizione delle schede v.dnfrap 4.1.



indagini sul terreno verranno fornite solamenteni®rmazioni selezionate al fine di mostrare
alcune delle capacita del sistema.

Tale scelta € motivata dalla decisione di non gdre i risultati delle campagne di indagine
archeologica svolte negli anni 2000-2005 nella aegidel Rif poiché attualmente in corso di
pubblicazione definitiva e a cui il presente lavarwira a contribuire.

Per la gestione dei dati €& risultata molto utile destituzione delle caratteristiche
geomorfologiche del territorio in formato tridimeémsale, con la creazione di un Modello Digitale
del Terreno, utile a mostrare in maniera puntuaifiuenza di tali caratteristiche in questa region
del Marocco, i cui percorsi storici risultano decieente contraddittori rispetto al resto del Paese.

A questi risultati deve essere aggiunta I'oppoteuii gestire il modello GIS con I'impiego di
softwareopen sourcegratuiti e disponibili con il sistema operativo Wwhiu-Linux, oltre ad avere la
gualita di poter essere utilizzati anche in amlaekticrosoft-Windows. L’impiego di questi
software permette inoltre di ridurre sensibilmenteosti di gestione della piattaforma GIS per
guanto riguarda le risorse informatiche. L'ultimgpatto rilevante & rappresentato dalla possibilita,
per il futuro, di avere a disposizione una piattafa GIS pubblicabile nella rete Internet, cosi da
mettere a disposizione dell'intera comunita, nolo seientifica, tutti i dati disponibili relativilia

storia e alla realta attuale della regione del RIif.



PRIMO CAPITOLO

IL RIF

1.1 Descrizione del Rif

1.1.1 Lageografia

Il Rif corrisponde alla regione montuosa, in gete@oco popolata, che si estende lungo la

fascia costiera mediterranea del Marocco, dalkttstdi Gibilterra alla valle della Moulouya.

Questo settore presenta una serie di rilievi, iatgrdalle valli fluviali in direzione nord-sud,
che in alcuni casi possono superare i duemila mpostandosi verso sud si incontra il Medio
Atlante, separato dal Rif da una accentuata depressettonica, che restringendosi da origine al

cosiddetto “corridoio di Taza”.

Il versante meridionale del Rif e il versante gdtienale del Medio Atlante degradano dando
origine ad un vasto altopiano a cui succede una depianure costiere, fertili e molto popolate L
alture che si affacciano sul Mediterraneo, sopttattim prossimita delle foci dei fiumi, determinano

coste alte e frastagliate.

La disposizione dei rilievi montuosi condizionaclanformazione idrografica in questa zona
del Marocco. A causa delle precipitazioni relatiesate abbondanti sul versante montuoso, i corsi
d’acqua che discendono verso il mare si sviluppenenaniera notevole; in altre zone sono
caratterizzati da un regime torrentizio determindédi’irregolarita delle precipitazioni. A lunghi
periodi di siccita, durante I'estate, seguono fasiui le precipitazioni sono abbondanti e, talaolt
provocano piene violente, nei mesi invernali. Questsi d’acqua esercitano un’intensa azione di
erosione e di deposito e sono caratterizzati da gafonde, frane frequenti e ingombri di materiale

detritico negli alvei.



1.1.2 Lageologia

Dal punto di vista geologico il Rif si compone diauserie di strutture a pieghe e scorrimenti

in cui affiorano terreni metamorfici e sedimentdireta compresa tra il Paleozoico e il Quaternario.

Per i livelli geologici piu recenti occorre far moé che lungo la costa emergono conglomerati
poligenici riferibili al Miocene depositatisi prindelle ultime fasi tettoniche che hanno interessato
la regione. Va inoltre segnalato la presenza sstqueerritorio di arenarie e marne del Miocene
superiore e del Pliocene.

Le catene calcaree si sviluppano lungo i margirgidentale e meridionale della zona
paleozoica e sono costituite da una eminente safeareo-dolomitica di formazione triassico-
liassica. Da esse derivano tre complessi montussintl la piccola catena dello Haouz, tra
Tétouan e lo stretto di Gibilterra, orientata lungsse nord-sud; una estesa dorsale calcarea
presente a sud di Tétouan; i rilievi della Bokogegsso Al Hoceima. Tra queste catene calcaree
sono presenti anche terreni di eta terziaria cinedarigine da una formazione marnoso-detritica o
calcarea dell’lEocene medio-superiore e terminamourdlysch marnoso-arenario oligocenico. Dal
punto di vista tettonico, i sedimenti delle cateadcaree presentano una conformazione a falde,
visibile ad esempio nella dorsale calcarea, caottitla tre o quattro livelli geologici sovrapposti.

| rilievi presenti nel settore occidentale, origngarevalentemente in direzione nord-sud,
separati da anguste valli fluviali, rendono assHiicdi i collegamenti terrestri oggi come
nell'antichita. Infatti, gli insediamenti umani p@Enibilmente presenti sul territorio quasi
certamente comunicavano tra loro via mare attraverie di piccolo cabotaggio, intrattenendo
rapporti con I'entroterra tramite il corso dei fiunQuesti stanziamenti potevano contare sullo
sfruttamento delle risorse marine, oltre che deete coltivabili, costituiti da depositi sedimetita

prevalentemente in corrispondenza degli ultimiitaei corsi fluviali.

Tra le risorse principali della regione occorre mienare i giacimenti di ferro, zinco e

piombo, che sono stati sfruttati sino ad epocherric

Nonostante tali risorse gli ostacoli ad uno svibmoddisfacente del Rif sono stati sempre
numerosi; oltre alle difficolta dei collegaments segnalata I'incidenza del fenomeno dell’erosione,
che comporta il progressivo assottigliarsi deigerragricoli, I'instabilita dei percorsi stradalidei
piccoli villaggi presenti sul territorio, assiemkaaformazione di depositi sedimentari di notevole

entita presso le foci dei fiumi, che hanno comesegnenza l'insabbiamento di possibili approdi.
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1.1.3 La geomorfologia

Lungo vari tratti della costa mediterranea del Mawmaffiora un terrazzo di origine fluviale
che degrada verso il mare ed é sottoposto all'azésasiva del moto ondoso e delle mareggiate.

Inoltre, lungo il corso degli oued, esiste un notevtrasporto di sedimenti, dovuto alle
intense precipitazioni piovose, concentrate nelbadei soli mesi invernali, che agiscono su di una

superficie altrimenti arida.

I venti dominanti, provenendo da Nord-Ovest in zilee Sud-Est, causano una forte

erosione marina lungo la linea di costa.

Nel caso in cui l'orientamento segua I'andamenppasto le correnti marine possono

determinare il deposito dei sedimenti fluviali ermia

HEEEcostruction
B crosion

Figura 1. Fenomeni di erosione e sedimentazione caratigirilla regione del Ri

Come risulta chiaro dalla figura 1 questi due tpazione, opposti tra loro, generada un
lato il progressivo sfaldamento del terreno, Igdisione di tutto il materiale presente sulla fasci
di costa esposta all'azione degli agenti atmosfeeidall’altro la sedimentazione dei detriti, con

conseguente interramento dei livelli di frequerdaei
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Questi fenomeni agiscono in tempi molto brevi, Miodndo la fisionomia del territorida un

anno all’altro.

L’'unica eccezione é rappresentata dalla penisoMdiiila, la quale presenta una morfologia
completamente diversa: questa zona € caratteridzdita presenza di rocce resistenti ai fenomeni
erosivi, come le lave basaltiche e le ignimbriéictritiche. Il promontorio costituisce, quindi, un

ostacolo per i venti dominanti e protegge dall’@nse marina le coste che si trovano a Sud-Est.

1.2 La storia: fonti storiche e archeologiche

Per la ricerca nel Rif sono state utilizzate foletiterarie antiche e medievali e ci si e

naturalmente avvalsi dei risultati delle ricerclffettuate sul territorio.

1.2.1 Fonti antiche

Le fonti antiche si presentano avare di informazi@fative all’area oggetto di studio: si
tratta, infatti, per la maggior parte di opere gefighe e di itinerari, supporti indispensabili ai
viaggiatori, che contenevano la menzione di tudtsthzioni di sosta presenti lungo le strade, con
l'indicazione delle distanze. Da questi testi iguthe nel Rif gli insediamenti nell’antichita evan
prevalentemente costieri: cio indica da un lato dkhecomunicazioni in senso est-ovest Si
svolgevano essenzialmente via mare, anche se tentionon le rendevano agevoli, dall'altro

evidenzia la scarsa conoscenza che probabilmeateega dell’interno della regione.

Periplo di AnnoneResoconto della spedizione nell’Atlantico, svol@a it 470 e il 460 a.C.
dall'ammiraglio cartaginese Annone, figlio di Amale, alla guida di 60 pentecontere per la
fondazione di nuove colonie, giungendo fino al Gali Guinea. IIPeriplo fu redatto in punico;
I'originale & andato perduto e ne esiste una tiadezin greco in unico codice (Heidelberg 398).

Pseudo Scilace, Periplo del Mediterrang@uest’opera e nota da un solo codice, peraltro

lacunoso, iParisinius 443 suppl.
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In base all'analisi storica di alcuni passi deltd@ssi pud dare una datazione dell’'opera
circoscritta agli anni 338-335 a.C., o comunquiejdica di Filippo il Macedone. Le sue fonti sono
Eforo e Teopompo (i maggiori storici dell’'epocaFdippo).

La descrizione geografica procede in senso oraripartire dalle Colonne d’Ercole, dalle
coste dell’'Europa; la parte relativa alla fasciatmya mediterranea dell’Africa, fino allo Strettd
Gibilterra, € compresa nei capp. 107-111. PerfieBbiamo delle notizie nel cap. 111.

Sallustio.ll Bellum lugurthinuntostituisce la seconda opera storica realizzata dadrico di
Amiternum.

In corrispondenza dei libri XVII-XIX troviamo il pmo excursus caratteristico della struttura
narrativa delle monografie sallustiane, in quesisoadi carattere geografico ed etnografico, redativ
all'Africa.

Nel capitolo XIX, 7 Sallustio dice:.”. Gaetulorum magna pars et Numidae usque ad flumen
Muluccham sub lugurtha erant;’, indicando nel fiumeMulucca (identificato con la Moulouya) il
limite dei domini di Giugurta rispetto al regno Bidccd'. Il concetto viene ribadito di nuovo nel
capitolo XCII, 5: “Namque haud longe a flumine Muluccha, quod lug@tBacchique regnum
diiungebat...”.

Questo confine naturale e politico rappresentaviinka di demarcazione tra due differenti
culture, soprattutto per il tipo di relazioni det@nate nei confronti del popolo romano.

Il fiume doveva inoltre rivestire un ruolo fondan&e per 'economia della regione, sia come
risorsa idrica, sia per le relazioni commerciabigndo essere utilizzato per i collegamenti tra la
costa e le varie zone dell'interno della regibne

StraboneLa Geographia,opera dello storico e geografo greco vissuto altavra il | sec.
a.C. e il primo sec. d.C., rappresenta un documiamiamentale per la conoscenza della geografia
del mondo antico. Presentata come trattato di gdiagstorica, venne redatta a partire dal 7 d.C. e
pubblicata nel 18. La descrizione dell’Africa ocadjultimo libro, il XVII.

Al capitolo lll, 6, Strabone dice:Meté v Tov Mavpovsiov ynv 1° 1ov MaccascuAiov
goliv, amd Tov Moloydd wotapov v o pynv Aaplavovsa”, indicando il fiumeMolochathcome
confine tra le popolazioni dei Maurusii e dei Masgi#e Anche Strabone indica quindi il fiume
Moulouya quale limite tra la Mauretania e la Nuraidi

E interessante notare come da Sallustio in poi glitautori che parlano delle regioni
nordafricane citino la Moulouya, sempre in riferm alla sua natura dimes sia che divida i
popoli di Bocco e Giugurta, sia che separi la Mm@ in due province distinte. L'importanza

BONORA ET ALII 2000,pg.47 e ss.
REBUFFAT1971.
* Plin.,nat, V, 19.

3
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storica e politica di questo corso d’acqua giustifquindi I'interesse per lo sviluppo di ricerche
archeologiche in quest’area.

Pomponio MelaDi poco posteriore a Sallustio, di origine spdgnacrisse in latino sotto
Claudio e Caligola iDe Chorographiauna sintetica descrizione dellEcumene pubblidatarno
al44 a.C.

Il libro | & dedicato alla divisione della terragtieemisferi e in cinque zone; poi vengono
stabilite la posizione e i confini dei tre contitieconosciuti, circondati dal’Oceano, che a sultaro
forma quattro grandi golfi; da nord a sud, Mar Gaspgsolfo Persico, Mar Rosso e Mar
Mediterraneo.

Segue la descrizione delle prime due regioni dellfleaene, cioé I'Asia Minore e (dalla
Palestina al Ponto Eusino) e I'Africa mediterra(eello stretto di Gibilterra all’Egitto).

Nel capitolo I, 5 Pomponio cita per la prima vadlthiume Moulouya: ‘Dictum est Atlanticum
esse Oceanum qui terras ab occidente contigeratc Hin mare pergentibus laeua Hispania,
Mauretania dextra est, primae partes illa Europaagec Africae. Eius orae finis Mulucha, caput
atque exordium est promontorium quod Greci AmpatasiAfri aliter sed idem significante
uocabulo appelant

L’'autore presenta il fiume quale limite orientalelld Mauretania, la prima regione
dell'Africa a partire dalle colonne d’Ercole.

Piu avanti (V, 29) il concetto viene ripreso ed rbpndito: “Mulucha quem diximus amnis
est nunc gentium olim regnorum quogque terminus¢Bdagurthaequé

Pomponio risulta dunque in pieno accordo con altiiori sul ruolo dilimes svolto dalla
Mulucha anche se la collocazione geografica non & pér latstessa: Plinio il Vecchioe
Pomponio, che utilizzano la stessa fonte, situdfiome ad est dPortus Magnuse di Siganella
Cesariense; Claudio Tolomeo (IV, 1, 3) considexeede il fiume il limite tra le due Mauretanie,
localizzando inoltre I'insediamento chiamatmloydd nella Tingitana.

Il problema & quello di stabilire se Mulucha di Mela e Plinio pud essere assimilata alla
Malouadi Tolomeo®

Nel capitolo successivo (6,30) I'autore continudb “eo Numidia ad ripas exposita fluminis
Ampsaci spatio quidam quam Mauretania angustior est, verintulta magis et ditiot. Egli
sceglie quindi di lasciare alla Mulucha il ruolo atinfine, politico e naturale, tra la Numidia e il

territorio mauré.

Plin.,nat, V, 19.

Cfr. DESANGES1980, pg.154-157.

Il fiume Ampsace diviene il nuovo confine tra Nidia e Mauretania dopo la redistribuzione dellegela parte di
Giulio Cesare nel 46 a.C:

In realta nel 38 a.C. Bogud cedette il suo reggBmcco I, cancellando di fatto la frontiera tduie regni.
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Pomponio riporta dunque alla lettera linformaziomeoveniente dalla sua fonte di
riferimento, senza curarsi di correggerla sullaebdslla realta storica, nella quale la Moulouya
rappresenta ormai il confine tra le due provinchad®lauretania e non piu limestra i regni di
Bocco e Giugurta.

Plinio il Vecchio.Gaio Plinio Secondo fu autore di un’opera encicthp@ fondamentale per
la conoscenza del mondo antico,Naturalis Historia dedicata a Tito nel 77. Le sue fonti sono
Polibio, Varrone e Agrippa.

Notizie relative alla zona mediterranea del Marosicimovano sia nel Libro I, nel quale viene
trattata la Geografia generale e la suddivisionie dene del’Ecumene, ma soprattutto nel Libro V,
in cui vengono descritte Asia e Africa. In questod viene citato bppidum et portusli Rhyssadir
(Melilla) nella descrizione geografica della Maar@a Tingitana, prima in relazione con un fiume
chiamatoMaluand e successivamente comrhinis Muluch®, ma che in ambedue i casi dovrebbe
essere identificato con la Moulodyal'autore specifica inoltre che IMaluana & un fluvius
navigabilis come sara testimoniato anche da Claudio Toldmea conferma della navigabilita del
fiume nell’antichita e dei rapporti privilegiati odl porto diRhyssadirautorizzano a ipotizzare che
guesta zona della Mauretania rivestisse un cerso per i rapporti commerciali lungo la costa
africana del Mediterraneo, sia per quelli marittichie per quelli indirizzati verso l'interno della
regione.

Per quanto riguarda dmnis Mulucha Plinio parla invece di‘confine tra Bocco e i
Masaesylii”, riprendendo in cio I'informazione fornita da Straleo che pero indicava il fiume con
il nome diMolochath.

Sulla base di questi dati € possibile dunque s$tahilna coincidenza sicura tMulucha e
Molochath come anche tr&éaluana e Molochath anche se riguardo a quest'ultimo punto alcuni
autori hanno opinioni differertti

Claudius Ptolemaeud.a Geographia(Geographike Hyphégesisappresenta uno dei testi
geografici piu completi dell’antichita e ha avuteaugrandissima fortuna fino all’eta moderna.

Tolomeo si proponeva di integrare e correggereaecdi Marino di Tiro attraverso la
realizzazione di un Atlante dotato di adeguatocoddito geografico. Il trattato si articola in otto
libri.

La sezione centrale, comprendente i libri lI-Vigntiene le descrizioni dei continenti e delle

regioni del’Ecumene, corredate dagli elenchi dggli e delle localita (oltre 7000 nomi), complete

®  Plin.,nat, V, 17.

1 Plin,nat, V, 19.

' TissoT1878,pgg.139-147
12 ptol. Iv, 2.

13 Cfr. SRAI 1995.
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di coordinate geografiche. L'opera € inoltre accagmata da una carta generale del’Ecurfieae
dall’'Atlante delle carte regionali, il cui numerana da un codice all’altro (da un minimo di 26 ad
un massimo di 63}’

Nel Il libro viene proposto I'elenco dei siti clitempongono Itinerarium marittimo relativo
alla Mauretania Tingitana, che trova molti riscomill’odierno contesto territoriale del Rifxt’
'adehyoi 8poc (Septem Fratres mor8kai 1o 'IRNpke meldyet kotd meptypaphy tow'vtny (atque
deinde Iberico mari, quae ora sic describjitr 'ARiAn ot (Abila columnd®... "Taya0 dpa
(lagath promontoriunt®, @apovda mot. €xRorai (Thamudae fluvii ostid’, 'Oieastpov Gkpov
(Oleastrum promontoriujf’, 'Axpkf (Acrath®’, EInotigpu Gkpa (Sestiaria promontorig’,
‘Povokdepov (Rusadiruni®?, Metayovitic dxpo (Metagonitis promontoriudi®, Mokoyd® mot.
‘e'kBoAai (Molochath fluivi 0stid*®, Maiova not. €’kRorai (Maluae fluivi ostid®’.

Un elenco cosi ampio di localita conosciute lungo cbsta occidentale del Marocco,
corrispondente all’attuale litorale del Rif, lasdrduire che questa regione non fosse totalmente
sconosciuta al mondo romano; I'interesse per qaiest’' sara stato motivato soprattutto da rapporti
commerciali, anche verso I'entroterra, grazie ala&igabilitd di alcuni tra i piu importanti corsi
d’acqua presenti nel territorio.

Nell’elenco deglioppidache si trovano all’interno della regione viene tr®imenzionato un
insediamento chiamatdloloydd di cui avremo modo di parlare in maniera piu afgprdita nel

capitolo dedicato alla Moulouya.

Itinerarium Antonini.L'itinerario piu completo fra quelli che ci sonorpenuti, € un testo
anonimo dell'inizio del Ill sec. d.C., denomindtioerarium Antonini Augustpoiché probabilmente

dedicato all'imperatore M. Aurelio Antonino, piunasciuto come Caracalla.

Esso fornisce una meticolosa elencazione di tufpioiti, degli ancoraggi e delle altre

possibilita di riparo esistenti lungo le coste.

14
15
16
17

Probabile opera digathodaimomi Alessandria.

Cfr. SLBERMAN 1988; sulla questione dell'identificazione déMlaulouya: TiSSOT1878.
Corrispondono alla catena dgkbel Belyounech

Dai monti deDjebel Belyounechiscendono sette corsi d’acqua che scorrono téelaa Belyounechk I'oued
Fnidek.

Promontorio situato sulla penisola di Ceuta.

L'odierna Ajjah.

20 Cfr. Plin.,nat, V, 18.

2L Mersa Tighissa.

* Ras Kaa Asras.

2 Cap de Trois Fources; cfr. Plinat, 1V, 41 ; Mela, I, 1.

% LaRhysaddirdi Plinio (V, 18); inoltre: Mela, I, 33Rusadder colonjpe Ps. Scyl. 111 (ed. Milller)
% Cabo de Agua, tra il promontorio di Melilla eNulouya. Cfr. Mela, 1, 33.

% Cfr. Str. XVII, 3, 6; identifica iflumen Moulouchali Mela (I, 25) e Sallustio (XIX, 7).

2 Cfr. It. Ant., 11,6; 12,1.
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Nel capitolo | viene citato il fium#alua, tra lestationesdella Mauretania Tingitana: “[11,1]
Itinerarium per maritima Tingitanae ita habet: Ac@em Fratres, 60 m.p.. [11,6] Flumen

Malua, m.p. 12.

Ma il flume viene citato anche nella linea sucoessinel quale ne viene specificata la

funzione naturale e politica: “[12, Humen Malua dirimit Mauretanias duas

Anche l'autore di quest’opera considera quindi laulduya come il confine naturale tra le
due Mauretanie, probabilmente utilizzando comeifBiihio il Vecchio e Claudio Tolomeo, cioe
gli autori che basandosi su di una fonte comithanno indicato prima di lui il fiume al confine

delle due province di Mauretania con il noMalua (o0 Maluang).

1.2.2 Fonti arabe e medievali

Gli storici e i geografi arabi medievali non formimo informazioni piu esaurienti sulla
regione nell’antichita, ma illustrano situazionioao contemporanee che possono esserepgtilia
ricostruzione delle dinamiche territoriali, che nedibero riflettere situazioni antiche.

Le notizie sul Rif per quest’epoca provengono iangparte dalle descrizioni geografiche di
Al Idrisi e di Al Bakri.

La prima descrizione della costa mediterranea datokto redatta in lingua araba risale
allI’Xl secolo e si trova nell®escrizione dell’Africa settentrionalli Al Bakri.

Esiste anche un altro lavoro simile databile aleXado, opera di Ibn Hawal, ma propone una
descrizione generale del bacino del Mediterrane@ui per tutto il Marocco viene menzionata la
sola Tangeri.

L’'opera di Al Bakri ci e giunta frammentaria. Egli si € interésssolo della parte orientale
della fascia costiera del Rif, cioé quella soggettaegno di Nakdr, e non fornisce informazioni
sull'area che si estende ad ovest di Badis.

La lacuna geografica corrisponde alla regione dir@dra. Questa parte va completata con il
lavoro di Al Idrisf®. All'elenco di Al Bakri, Al Idrisi aggiunge sett®ponimi, definiti come
cittadelle o fortezzehustin), ma sulla funzione dei quali esistono grosse |pssjt&’.

Giustapponendo le liste di toponimi proposte dae dutori si ottiene un quadro completo

degli insediamenti marittimi presenti lungo la @sbrd del Marocco, tra il X e I’XI secolo, che

28
29

Probabilmente Cornelio Nipote, perché citato mkaagnbi gli autori in relazione ad una notizia sfie.
L'opera di Al-Idrist & del XII secolo.
¥ gRrRAJ 1995, pg.289.
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comprende tutta la fascia costiera della regioneRife da Tétouan fino alla Moulouya. Partendo
dalla foce dell’Oued Moulouya vengono menzionatdilMg Malila), Cap de Trois Fourche3drf
Hark), 'Oued Kert Marsa?) Kart), TemsamanTamasama); Al Hoceima Al-Mazamma Badis,

Kala Iris Balish>".

1.2.3  Fonti archeologiche

Sul piano archeologico, le informazioni relativéaalegione del Rif sono molto limitate,
soprattutto a causa di una grave carenza di indagin

Fatta eccezione per qualche generica relazionkemigaall’epoca del protettorato spagnolo
(1912-1956), la prospezione dei siti antichi, intigalare di quelli romani, non era mai stata
effettuata in maniera sistematica almeno fino 80

La regione del Rif e rimasta per lungo tempo presSoinesplorata e scarsamente
frequentata dai viaggiatori europei. Il primo cdtdecon questa realta, per quanto riguarda l'eta
moderna, risale al XVII secolo, quando R. Fréjusaserso la zona che va da Al Hoceima a*fes
due secoli piu tardi A. Mouliéras pubblico una degane del Rif basandosi sultestimonianze
raccolte da alcuni informatori, in particolare daoustudente rifano di nome Mohammed ben
Tayeb. Questi offri a Mouliéras una descriziondadetgione suddivisa per triboltre a fornire
informazioni su alcuni dei siti pit importanti, cerBadis o Al-Mazamma

Risalgono inoltre a questa epoca anche altri reggcohe tuttavia non presentano dati
interessanti ai fini dell’analisi storico - archegica™.

Nel XX secolo, sotto il Protettorato spagnolo, anaklla zona mediterranea viene intrapresa
un’attivita archeologica di un certo rilievo, paoag@bilea quella compiuta nel resto del paese.

Le ricerche della scuola archeologica spagnola eenpero indirizzate verso occidente,
privilegiando i siti di Tamuda kixus mentre per la costa rifana le esplorazioni résuit ancora
scarse, fatta eccezione per il lavoro veramentdistadente di R. FernAndez de Castro y Pedrera
su Ghasasa, risalente ai primi anni quaranta

¥ per maggiori approfondimenti cfrirRdJ 1995, pagg. 287-313.

¥ FREJUS1670.

% MOULIERAS 1895.

% DUVEYRIER 1877,1893 ;SEGONZAC 1903.
% FERNANDEZ DECASTRO Y PEDRERA1943.
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C.L. Montalban redasse una carta archeologica, ljpalép da Cinta®, che conta 13 siti
compresi tra 'oued Martil e la Moulouya, i qualadmo restituito materiali di epoca fenicia,
cartaginese e romana. Sempre Montalban segnala disTazuda a circa 12 km da Melilla, sulla
pista che conduce da Gurugu a Zeghanghane. latalti si trovano in un resoconto inedito del
1930, di cui un esemplare é stato depositato hédlzoteca dell’lstituto Spagnolo d’Archeologia
di Tetouad’. Ma la carta archeologica dei siti antichi redatia Montalban si & rivelata
completamente inaffidabile, come dimostro in segiit Tarradell; egli, infatti, sulla totalita dei
siti segnalati da Montalban non riusci ad iderdifiee alcuno.

Tarradell stesso condusse delle ricerche sui sifindsa® e di Sidi Abdeslam del Bafif
oltre ad aver realizzato delle campagne di scaWla necropoli di Cerro San Lorenzo a Melilla
(I1-11 sec. a.C.°. Egli svolse inoltre la prospezione di Cala Iridefia foce dell’oued Ouringa.

La regione sembra essere dimenticata dagli studiefiantichita dopo il 1956 (anno
dell'indipendenza del Marocco).

"(Le Rif) a été visitée a deux reprises par M. Rdnspar mer d’abord, puis en 1961 a partir
de lintérieur. Il n'a rien noté qui méritat de eatr I'attention. Sauf dans la région de Melilla-
Rhysaddir I'inaccessibilité de la montagne interdisait aigblissements qui pouvaient exister et
dont I'ltinéraire Antonin donne une liste, tout @utble que celui d’'une escale, occasionnellement
d’'un comptoir, trop modeste pour gu'il en soit éesles traces baties conséquentes, méme aux
points les plus favorables® cosi Euzennat, mentre per R. Rebuffat “ce videladeote est
probablement artificief”.

Fino agli anni cinquanta del XX secolo la regiomm® wenne mai fatta oggetto di una ricerca
sistematica, con I'applicazione di una appropriattodologia d’indagine; come € stato osservato
da P. Cressiét, la prima pubblicazione di natura archeologicatieh ad una zona della costa (tra
I'oued Laou e Jabha) & quella di Pereda Rpajtri lavori interessanti sono quelli di A. Mekisi*®
e C. Moran Bardon. Esistono altresi alcune pubtilica di carattere storiédo antropologicd'.

A partire dagli anni ottanta si assiste alla realzzone di nuove ricerche archeologiche nel
Rif.

36
37
38
39
40
41

CINTAS 1954, piu altri testi.
MONTALBAN 1930.
TARRADELL 1960.

V. supra.

TARRADELL 1954.
EUZENNAT 1989.

*2  REBUFFAT1971.

3 CRESSIER1981.

*4 PEREDAROIG 1954.

%5 MEKINASI 1959.

6 SANCHEZ PEREZ1942a-b.
" CooN1931 ;HART 1954,
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P. Cressier effettud una campagna di prospeziongepicare la presenza dei siti islamici
noti dalle fonti medievali, nel territorio dell'anb regno di Nakodf. Presentato sotto forma di
tesi, questo lavoro ha fornito qualche dato intamete riguardo ad alcuni settori della zona
orientale del litorale; occorre pero sottolineane @lcune delle osservazioni fatte si sono rivelate
approssimative, per I'impiego di metodi di ricogoize inadeguati.

Sempre negli anni ottanta il Rif inizia ad attirdiegtenzione degli archeologi medievisti: un
programma di prospezioni viene svolto presso i sit Targha, mentre un’équipe americana
effettua dei sondaggi stratigrafici nei territoriNakour e Badi¥.

Nel 1996 si € svolta una nuova campagna di progpediretta da L.Erbatti, P.Cressier, e

A.Siraj avente come obiettivo quello di integradati esistenti per la zona di Nakour.

1.3 Le missioni archeologiche italo-marocchine (2000)

1.3.1 Difficolta legate alla conformazione geomaofogica del Rif

La conformazione geomorfologia del territorio def Ra notevolmente condizionato la fase
di indagine sul terreno.

Per questo motivo, sulla base delle considerazepbste in preceden?aé stata compiuta
una analisi delle dinamiche di erosione e di sedtamone allo scopo di saggiare le potenzialita

archeologiche della regione.

Sul terrazzo costiero I'attivita di copertura aceapdei sedimenti risulta minima quando si e
lontani dalla base dei rilievi. L’erosione, inveqajo raggiungere la sua massima diffusione in
prossimita delle falesie e dei corsi d'acqua. leimgita dell’azione erosiva da parte dei corsi
d’acqua risulta, quindi, inversamente proporzioralie distanza tra le falde dei rilievi e le fakedl
numero dei corsi d’acqua, in questo modo, aumentoinseguenza del restringimento della fascia

del terrazzo costiero.

8 CRESSIER1981.
*9 REDMAN 1983,1984.
V.supra, cap.l.1.
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Nella figura 2 e presentatan esempio dell’evoluzione geologica del terrazastiero nel

corso dei secoli, dovuto all’azione del mare ealmitisioni fluviali.
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Figura z. Evoluzione geolgocica della costa del

Questa analisi ha permesso di comprendere in naapiérprecisa le dinamiche relative al
paesaggio archeologico di questa regione e, akssttempo, di evidenziare le difficolta riscordrat
durante la prospezione del territorio: infatti,gheinsediamenti antichi erano situati lungo lacias
costiera, come é stato supposto in base alle inidigiadelle fonti, nelle zone soggette all’erosione
dovrebbero essere stati trascinati nel mare sezahe continua dei moti ondosi, mentre presso le
foci degli oued potrebbero essere stati interratingenti quantitativi di detriti. Basandosi su sjae
tesi si potrebbe finalmente dare una spiegaziguardo alle cause della quasi totale assenzai di sit
antichi nel territorio del RIif.

Occorre infine segnalare le difficoltd causatealainformazione geomorfologica della costa,
che rende problematici gli spostamenti attraveesosdrie zone della regione, specialmente in

direzione Est-Ovest.
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1.3.2 L’archiviazione dei dati

1.3.2.1. Le schede di sito

Nell’ambito della ricerca archeologica nel Rif @tstideato e sperimentato un modello di
scheda archeologica di sitotile per la raccolta dei dati rilevati tramigericognizioni sul terreno.

Il modello di partenza é stato in seguito modificatilla base dell’esperienza acquisita sul campo;
esso e stato adattato alle caratteristiche déiceore predisposto per I'informatizzazione detida

La prima sezione della scheda riguardddealizzazione spazialdel sito all'interno del
territorio di appartenenza e comprende: la menzaela carta 1:50.000 di riferimento mediante
una sigla, con I'attribuzione di una numerazionecs#ica per ciascun sito individuato; I'indicazione
della toponomastica, moderna e antica, se conesdiattribuzione di coordinate geografiche,
rilevate tramite georeferenziazione con uso di GPS.

Il secondo campo riguarda ldescrizione dell’ambientecon la delimitazione dell’area
prospettata, tramite riferimenti geografici preci possono inoltre associare i dati geomorfoliogic
e la presenza di eventuali insediamenti modersieime ad annotazioni riassuntive.

Segue ladescrizione del sitocon la presentazione di un quadro d’insieme defizione
delle principali caratteristiche rilevate: visilédlj dimensioni, distribuzione di eventuali strugtur
sull’area, oltre al tipo di documentazione acqai¢grafica e fotografica).

| dati analitici introducono la seconda parte dsltheda e identificano: presenza di strutture
antiche, di materiali ceramici, classificazione deateriali di costruzione, altri tipi di materiali,
criteri di raccolta.

Campi appositi sono stati predisposti per regist@rmemorizzare le fonti utilizzate per
lindividuazione del sito, che possono essere #dstucartografiche, relative a ricerche
archeologiche precedenti, oppure di altra naturaecle fonti orali.

La parte finale della scheda é destinata all'ingasxénto cronologico e funzionale del sito e
alle prime ipotesi interpretative. Le ultime vocelld scheda sono riservate alléquipe che ha

rilevato i dati e alla data di ricognizione.
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1.3.2.2 La banca dati

Tutti 1 dati raccolti sulle schede di sito sonotisguccessivamente informatizzati, con la
creazione di un database funzionale alle esigealta dcerca. Tale database € stato impostato per
dialogare con sistemi CAD e GIS, che consentonoeatiere in relazione la cartografia disponibile
con i dati analitici (schede, rilievi, immagini égrafiche) acquisiti nel’ambito della ricerca.

La banca-dati, denominata “RIF.mdb” e stato pragattn base alle esigenze del gruppo di
ricerca nel Rif di archiviare in modo sistematicdati acquisiti nel corso delle ricognizioni sul
campo, e di ottenere informazioni di tipo statistiessa e stata realizzata con il software Mictosof
Access, che consente di creare applicazioni gedtimomplesse. Tale programma mette a
disposizione strumenti che garantiscono I'aggioreistm del database in qualsiasi momento e il
trattamento dei dati completo. Il programma cons@émbltre di creare una interfaccia che permetta
la gestione dei dati a qualsiasi tipo di utenzdjzmando semplici strumenti visuali e macro.
L'adattabilita del software, in base alle esigemdagli utenti, € garantita dalla possibilita di
utilizzare la tecnologia VBA (Visual Basic for Apgation), integrata dal sistema Access.

La scheda in formato digitaleecord e stata configurata sul modello di quella casac
trasformando le varie definizioni assegnateampj i quali rappresentano la struttura della banca-
dati e sono identificabili dall'utente attraverswiaterfaccia grafica definitanascherala stampa
di ciascunrecord viene effettuata attraverso ueport, uno strumento in grado di estrarre le
informazioni presenti netecord in base alle richieste dell'utente, e di visusdie attraverso
un’interfaccia grafica essenziale; questa caratiea differenzia ilreport dalla maschera che
invece presenta una struttura grafica piu elabotdtdtimo elemento del data-base € costituito
dallaquery, che consente di effettuare ricerche all’interebsistema.

La maschera del database e costituita da un insteroempi primarj che possono essere
interrogati attraverso lgueries Il vantaggio dell’archiviazione dei dati archegild anche in
formato digitale, non consiste soltanto nella guit di conservare le informazioni su un supporto
piu duraturo rispetto alla documentazione cartaceme i Cd-rom, pen-driver e hard disk, ma
soprattutto nel fatto di poter aggiornare continaata I'archivio e di avere la capacita di interagir
con altri software compatibili con Access.

Ma il risultato piu importante che si puo ottenei@ questo strumento, € la possibilita di
dialogare con i GIS; il modello iniziale é statdaitti pensato proprio al fine di mettere a punta un
piattaforma GIS, intesa come contenitore di infarimiai, ma anche quale strumento di correlazione

e di gestione degli archivi di dati.
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1.3.3 La cartografia

| problemi finora considerati sono stati accrescicime si € accennato, dall’assenza inziale
di adeguati supporti cartografici. La regione, tiifanon gode di una appropriata copertura
cartografica; I'équipe di ricerca ha svolto le gowioni sul terreno servendosi di carte in scala
1:50.000, redatte negli anni 1956-1987. Carte i scala cosi elevata risultano di scarsa utilita pe
una ricerca che si propone di realizzare un’indagaonoscitiva approfondita del territorio.
L’assenza di edizioni aggiornate, in una regioneunil paesaggio muta con ritmi estremamente
elevati ha reso ancora piu faticoso il lavoro diazdone di un adeguato supporto cartografico

informatizzato, necessario per rendere piu agavtaeoro sul campo.

1.3.3.1 La carta archeologica di base

Il termine “carta archeologica di base” indica whamento di lettura e descrizione essenziale
del territorio, basato su dati analitici di posim@mnento, corrispondenti a punti particolari di
strutture o siti di valenza culturale o storicaiudduabili sul terreno e utili per la rappresentaz
della loro distribuzione topografica.

In altri termini essa riproduce un sistema di datillocato in uno spazio in base alle sue
coordinate geografiche, su di un supporto cartogyaf

Tale sistema puo0 essere riprodotto anche in forvetimriale, in modo tale da poter essere
potenziato, nell’arco dello svolgimento della ric&rcon informazioni sempre piu dettagliate.

Il supporto relativo alla regione del Rif é statisttuito sulla base della cartografia esistente,
prima acquisita attraverso supporto informaticooe gpportunamente georeferenziata, al fine di
creare una prima carta archeologica,definita malbio delle dimensioni reali del territorio, quale
strumento di lettura generale per le emergenzesaltaiche individuate nel territorio del RIif.

Sulla base delle informazioni rilevate sul terrelupante le ricognizioni archeologiche € stata
predisposta una suddivisione territoriale dei artcheologici riportati all'interno del supporto
informatizzato, facendo riferimento alle sigle édihvole utilizzate per la ricerca, che individuano
diversi distretti in cui e suddivisa la regione. $ale supporto sono state contraddistinte
graficamente tutte le caratteristiche geomorfologiael territorio e degli elementi topografici,
definiti secondo specifici layers; i siti sono itvel stati posizionati sulle carte secondo le loro

coordinate geografiche e sono stati differenziaim colori distintivi, in modo tale da rendere
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evidente visivamente e in maniera intuitiva la ritisizione topografica dei siti, a seconda della
tipologia di appartenenza.

Per la digitalizzazione di questa carta é statttsem software di tipo CAD, Autodek Map
3D nel caso specifico, per le sue caratteristidmulari di facilita e velocita d’'uso, oltre cherpe
possibilita di riproduzione dei dati, di rielabor@ze dei modelli grafici e di incremento delle

informazioni.
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SECONDO CAPITOLO

| SISTEMI INFORMATIVI TERRITORIALI IN ARCHEOLOGIA

2.1 | Sistemi Informativi Territoriali applicati aiBeni Archeologici e Culturali

Il GIS (Geographical Information System) € un sisdedigitale integrato per I'archiviazione,
I'analisi, I'organizzazione e la comunicazione dkicspaziali georeferenziati Si compone di una
serie di elementi cartografici sovrapponibili eadthivi in grado di interagire tra loro; al suoamnto
puo essere inserito e rappresentato ogni elempatadmente identificabile e codificabile.

In realta questa é solo una delle possibili defimizche possono essere attribuite al GIS quale
sistema informativo geografico (o territoriale, @edo I'acronimo italiano SIT). Per fare maggiore
chiarezza sulla questione occorre ricordare le lpado Karl Kraus, che nel 1995 proponeva la
ripartizione dei sistemi informativi spaziabgatial Information Systenm tre categorie principali:
unLand Information System (LIS}he comprendeva il catasto urbano e fondiaricesilnoto come
multipurpose cadastresun Topographic Information System (TJS)el quale fosse possibile
raccogliere la topografia generale del territocmmposta di forme naturali ed antropiche; ed infine
un Geographic Information System (GJ$) grado di collegare iTIS con tutte le informazioni
tematiche disponibff.

All'interno di questo schema ¢é possibile identifiecana specifica tipologia di sistema, quella
dei Sistemi Informativi Territoriali dei beni culturaliNell’'ultimo ventennio, infatti, dall’originario
campo di applicazione, legato alla gestione deit¢eio, si € passati all'impiego di questi sistemi
anche nei settori dell’archeologia e dei beni caliuTale sviluppo applicativo € il risultato dell
crescente necessita di archiviare, di processareakzzare le enormi quantita di dati archeologici
esistenti e di presentare i risultati in modo veled efficiente. In questo ambito culturale il GIS
deve essere inteso come contenitore di informazgostrumento di correlazione e gestione di
archivi di dati, funzionale non solo alla ricercag anche alla programmazione degli eventuali

interventi di tutela e conservazione del patrimasutiurale.

>l Cfr. FORTE2002, pg.13.
2 Cfr. SLLINI, 1996, pgg.11-19.
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Un sistema informativo territoriale applicato afleisorse culturali deve essere quindi
organizzato in maniera tale da rendere al massimandco il rapporto tra la rappresentazione
cartografica del contesto territoriale entro il lgusi situano tali risorse e i relativi dati analida
registrare, memorizzare, gestire ai fini della gmemza e della programmazione degli interventi.
Pertanto, per poter realizzare un GIS utile allstigae del patrimonio culturale € necessario creare
un sistema integrato di immagini, rappresentazgrafiche, mappe tematiche, archivi informatici
che possa diventare uno strumento per una conasegpzopriata del territorio storico.

E’ indubbio che lo studio sistematico del territorinteso quale contenitore e supporto di tutti
i dati spaziali relativi ai beni culturali, e il ggupposto indispensabile per mettere a punto uno
specifico sistema informativo. L’applicazione dsteimi basati su tali premesse consente infatti di
mettere in relazione il mondo contemporaneo cauastoria, in un rapporto dialettico continuato,
riconoscendo il valore culturale del dato archewloglLa procedura pratica per la realizzazione di
un sistema informativo dei Beni Culturali veramewsdido dovrebbe sempre essere definita entro
appropriati protocolli disciplinari, previa un’agata analisi delle esigenze e degli obiettivi che s
intendono perseguire. La creazione di un model® &quisisce dunque validita solo se destinato
alla gestione di un numero consistente di dati antpu meno di problematiche di analisi e di

valutazione relativamente complesse.

2.2 Applicazioni open source in campo archeologico

2.2.1 Introduzione al concetto di open source

Con il termineopen sourcesi indica una particolare categoria di softwareua principale
peculiarita € quella di essere distribuiti non soédla versione binaria (cioe unicamente con i file
necessari al funzionamento dei vari programmi), anehe nella versione debdice sorgente
quindi nel linguaggio che il programmatore ha ugsocreare il software stesso.

La prima azione del programmatore € rappresentdta gtesura del programma attraverso
uno di quelli che vengono definiscono “linguagdi’dlC, C+, Basic, Pascal, ecc.), mediante i quali
si descrivono tutti i comandi che potranno essagartiti al software ed il modo in cui quest'ultimo
dovra rispondere a tali comandi. Il risultato diegto processo € appuntocbdice sorgente
Affinché il programma possa funzionare bisogna eeedil codice comprensibile anche dal

computer e per fare cio lo si compila, ovvero ltraduce in codice binario, cioe nel linguaggio che
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funge da mediatore tra uomo e macchina. Una valtapdato il programma e pronto per essere
usato.

Con gliopen source nato il confronto tra software proprietario, épipalmente “chiuso”, e
software libero, ossia “aperto”. Nel mondo del na¢ocdei software infatti sono ancora le case di
distribuzione a determinare il controllo debdici sorgente liberare il codice (rendendolo
disponibile nel web) vuol dire permettere al pubblutente di comprendere il funzionamento di un
programma. Da questo punto di vista distribuire sigitware completamente “liberi” significa

compiere una azione rivoluzionaria.

2.2.2  Caratteristiche dei progettiopen source

All'inizio dell'era informatica esisteva un sistematurale basato sul libero scambio cizdlici
sorgentedei programmi e ci0 permise uno sviluppo estrenmieneapido del settore informatico,
fino a renderlo un elemento determinante e impneidaile della vita quotidiana della maggior parte
della popolazione mondiale. Alla fine degli anntaota del secolo scorso iniziarono ad essere
introdotti i brevetti per vincolare alle case prtiduai qualsiasi software venisse prodotto. Questa
nuova politica obbligdo a consegnare agli utentilsseamente programmi in codice binario, cioé
illegibilli, impedendo lo scambio tra i programmatdi quegli algoritmi sulla cui base sarebbe stato
possibile costruire nuovi programmi € nuovi sistemerativi.

Nel 1985 i programmatori che credevano nel libexanshio delle idee e delle conoscenze in
ambiente scientifico decisero di unirsi in un moegito che prese il nome di Free Software
Foundation (FSF), su iniziativa di Richard Stallmahe divenne il simbolo del movimento free
software. La Fondazione nacque come organizzazsenea fine di lucro per lo sviluppo e la
distribuzione del software libero, in particolaer o sviluppo di un sistema operativo completo ma
aperto e provvisto unicamente di strumenti libdme dosse compatibile con il sistema Unix, che
fino a quel momento rappresentava lo standard iffuisd. Nacque cosi GNU (GNU is Not Unix)
che pero divenne alternativa reale ad Unix solo 1891, quando lo studente svedese Linus
Torvalds creo il software libero kernel Linux cmeggrato con il sistema GNU diede vita al sistema
operativo GNU-Linux la cui caratteristica principafu quella di essere distribuito subito con
licenza libera. Nel 1997 la FSF acquisi il titolefiditivo di Movimento Open Source. Questa
definizione divenne necessaria per dare una ridefime ideologica del software libero coniando il

termine Open Source anche al fine di superare I'equivoco relativaesmine free nella lingua
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inglese, visto che spesso veniva interpretato ssemente come "gratuito” invece che nella sua
piu ampia accezione di "libero".

Il termineopen sourcécodice aperto) non implica quindi solamente Etyjta, anche se ne e
una delle caratteristiche essenziali, ma esseneraknla possibilita di distribuire liberamente il
software insieme al suo codice sorgente. | progratorn creano dei software che vengono
distribuiti assieme ai codici che permettono dileape qualsiasi tipo di modifica su di essi. In
guesto modo altri programmatori potranno acceddee sorgente per migliorarla, aggiungere
funzionalita, adattarla alle proprie esigenze, eggerne gli errori. Gli utenti possono reperire
facilmente dalla rete internet le versioni comgldei programmopen sourcepossono installarle
sui propri pc, utilizzarle e partecipare attivangealla comunita con indicazioni o richieste di aiut
Quando ad esempio alcune funzionalita non sonaatiperin un determinato sistema (a causa della
configurazione del sistema stesso per esempio)ssilple richiedere la consulenza e l'intervento
della comunita di sviluppatori oppure si puo intrive direttamente la dove si € in grado di farlo.
Entrando a far parte della rete con i contattiadelbmunita € semplice avere a disposizione le
versioni piu aggiornate dei software, sempre pigssp accompagnate da tutorial (guide)
estremamente dettagliati e comprensibili che pasgssere scaricati su pc in vari formati di testo o

essere consultati direttamente sul web.

2.2.3 Open sourceeome progetto culturale

Il modello “aperto” proposto dalla comunitgpen sourcenasce in ambiente informatico, ma
puo essere applicato anche al mondo dell'archeolgiei beni culturali. Il discorso non riguarda
semplicemente la possibilita di avere a dispos&iprogrammi gratuiti e liberi, quanto piuttosto
I'appropriazione di un modello di diffusione chesoa in ambito informatico ma puo essere
applicato in qualsiasi altro ambiente scientifit@ partecipazione attiva rappresenta uno degli
elementi principali di un progetto aperto che vierfatti gestito direttamente dallo stesso gruppo d
lavoro che lo ha sviluppato, contribuendo alla meanzione e all’aggiornamento continuo dei
programmi e dei modelli. L'approccio aperto da witaun progetto di coinvolgimento dinamico sia
degli attori del progetto che dell'utenza.

Uno degli elementi chiave per sviluppare questo tipdinamiche € la rete internet/intranet,
che sta diventando sempre piu uno strumento drdagaon solo di comunicazione finale, spesso
ancora marginale, dei risultati di studi e ricerdhe rete, come del resto accade ormai abitualmente

in tutti gli altri settori di interesse pubblicou@ diventare un potente mezzo per la pubblicazeone
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la diffusione delle informazioni. Viviamo un momenstorico in cui esistono tutti gli strumenti e
soprattutto i sistemi di sicurezza per poter firatte pubblicare i dati delle ricerche in tempi roolt
piu rapidi rispetto alle annose attese che fino agfii hanno contraddistinto il mondo
dell'archeologia e della ricerca storica. In quedi@zione stanno nascendo diversi progetti
interessanti tra i quali si segnala il WebGIS FasiiLine, ottima risorsa per l'archiviazione e la
gestione di informazioni generali e di aggiornamsentlo stato d'opera degli scavi archeologici in
Italia ed in altri paesi. Il progetto nasce neliar2000 a cura dell’AIAC (International Association
for Classical Archeology) e di basa sul softwareb®E open source MapServer, integrato con un
database server MySQL. questo esempio dimostra stangossibile esportare anche in ambiente
archeologico un progetto basato sulla filosofien source

Un progetto culturale aperto si deve dunque condigriper I'apertura allo scambio sia nelle
fasi evolutive di un progetto che nella distribumadel prodotto finale. Cio non significa che leere
internet sia l'unico mezzo per poter distribuire madello GIS applicato ai Beni Culturali; sara
infatti compito del presente lavoro riuscire a dgtnare come una applicazione desktop GIS possa
diventare un mezzo per la divulgazione di dati spiagrovenienti da ricerche archeologiche.

2.2.4  1luoghi della ricerca

La prima azione da compiere per introdursi nel noomgli open sourcee quella di
individuare i luoghi dedicati al reperimento deatheteria prima necessaria per sviluppare qualsiasi
tipo di applicazione.

La rete internet rappresenta certamente il mezazanpinediato e veloce per compiere questo
tipo di operazione. Occorre dunque presentare agseampi di

Il sistema SOURCEFORGE, che raccoglie al suo iotemeno 100.000 progetti e piu di
1.000.000 di utenti, rappresenta probabilmenteplazi® comune piu completo per i programmi
open sourcell sito web’* dedicato viene utilizzato dai programmatori pesé@ambio e lo sviluppo
dei software, ma & anche considerato come unoidejrpndirepository” di codici sorgente e di
applicazioni in rete. | programmi disponibili sooadinati secondo vari criteri al fine di rendere la
navigazione e la ricerca del prodotto all'interral dito semplificata, anche se alcuni progetti

vengono proposti ancora allo stato embrionale @l@uni casi non sono resi disponibili i file

>3 http://www.fastionline.org/

> http://www.sourceforge.net/
> Ambiente di un sistema informativo in cui vengayestiti dei metadati, attraverso tabelle relazional
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destinati gli utenti finali ma vengono inviate sokente delle richieste di aiuto rivolte agli
sviluppatori.

Un esempio relativo ai sistemi GIS e 'OGC (Operospatial Consortium, in precedenza
OpenGIS Consortium), organizzazione internazional@rofit che si occupa di definire specifiche
tecniche per i servizi geospaziali e di localizragi (location based). Questo progetto rappresenta
una base importante per la distribuzione, lo sytup l'interscambio dei dati geografici, che siano
"aperti ed estensibili". Della piattaforma fannatpavari enti pubblici e privati (governi, industri
privata, universita). Le specifiche definite daBO sono pubbliche, disponibili gratuitamente e
comprendono tutti i piu importanti formati di scamigquali WMS (Web Map Service), WFS (Web
Feature Service), WCS (Web Coverage Service), GBrography Markup Language).

In ltalia abbiamo invece il GFOSS (Geospatial Fpp®h-Source Software), cioé
I'Associazione ltaliana per I'Informazione Geografiibera, fondata nel 2007 da specialisti con
esperienza internazionale nel campo dei sistemornmdtivi territoriali e delle tecnologie
informatichefree e open sourcell GFOSS raggruppa una ampia comunita attiveorliluppo e
nella sperimentazione di GIS liberi nel settore omrciale, nelle universita, nei centri di ricerca e
nella Pubblica Amministrazione. L'ltalia presenta gruppo di sviluppatori ed utilizzatori di
software geografico libero particolarmente impaarfra i piu numerosi e attivi del mondo.
L'Associazione aderisce inoltre all'OSG@dpen Source Geospatial Foundation) che radunmi ute
e sviluppatori di tutto il mondo al fine di promwere lo sviluppo, la diffusione e la protezione del

softwareopen sourcesculsivamente libero.

Bisogna infine segnalare un progetto molto intexets realizzato da un gruppo di giovani
archeologi, vale a dire l'osservatorio web I0SA€dtnet e Open Source in Archeologfa)l cui
obiettivo € quello di promuovere ['utilizzo dei sefre open sourcee degli standard aperti nel
campo dell'archeologia computazionale, oltre chereare un punto di incontro, scambio e

riflessione accessibile a tutti coloro che openaalosettore dei Beni Culturali.

2.3 Definizione delle applicazioni GIS

In questo paragrafo si intende presentare le difiieitipologie di applicazione che possono
essere realizzate in ambiente GIS, vale a direskidg GIS ed i WebGIS.

 http://www.iosa.it/
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Saranno descritte le caratteristiche di alcuni sdeftware piu importanti dedicati alle
applicazioni in campo archeologico, per comprendamehe quali siano gli strumenti che gli
operatori del settore hanno a disposizione. Varfiag dato spazio ad una breve descrizione dei

database geografici, elementi caratterizzanti disjuoglia sistema informativo.

2.3.1 | Desktop GIS

Tutte le procedure che riguardano la produzioné teaitamento di dati geografici in un
ambiente “non condiviso” (come un pc desktop) poesessere definite come Desktop mapping in
contrapposizione al “GIS distributivo” (Web mappin@Queste sono le definizioni con cui si usa
distinguere le diverse categorie di applicazion5Gln realta all'interno della categoria Desktop
mapping dovrebbe rientrare qualsiasi applicazioofware che permette di integrare le
potenzialita proprie degli strumenti di analisi gefica allambiente operativo grafico di un
personal computdt. In questa ottica qualsiasi sistema GIS realizfatebbe parte della categoria
Desktop, considerando non la destinazione finalkagplicazione ma il suo ambiente di origine.
Ma dal momento in cui hanno cominciato ad averdusibne le applicazioni GIS dedicate
all'ambiente web la definizione di Desktop GIS kguasito una accezione specifica, identificando
solamente le applicazioni sviluppate su singolispeal computer e, quindi, in ambiente “non
condiviso”. Cio non significa che i dati che vengoarchiviati in un modello Desktop GIS non
possano essere condivisi, ma occorre che tuttogdiratori e gli utenti interessati al modello
possiedano i software appositi per poter gestile naodello sul proprio personal computer. La
soluzione é semplice se tutti gli utenti operantionstesso ambiente fisico, altrimenti occorre
fornire i programmi necessari alla gestione dgbli@pzione insieme ai dati che devono essere
processati. Questo problema puo essere superginoggazie alla possibilita di reperire i software
open source tramite qualsiasi web browser, perepsere successivamente installati sui supporti
hardware disponibili.

Segue una breve introduzione ai principali sofer@tS open source distribuiti.

Il software Quantum GIS e una applicazione Desk#d$ open source multi-piattaforma di
facile utilizzo che consente di gestire e modicadati geografici in formato vettoriale, raster e
database. Questo programma rappresenta una ottlaiome indipendente soprattutto per la
possibilita di essere utilizzato come interfacceerdriendly per il piu evoluto GRASS. Tale

comunicazione tra i due software ha luogo grade edecuzione un plugin dedicato e necessita
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dell'installazione del linguaggio di programmazidtteyton.

QGIS rappresenta attualmente una delle applicadasktop GIS di maggiore impiego e
diffusione, costituendo una alternativa per il nadoopen sourcel diffuso software commerciale
ESRI ArcGIS, gestore e sviluppatore dello standal in formato shapefile. QGIS si presenta
come interfaccia grafica user-friendly di GRASSazge ad un plugin dedicato, rendendo
maggiormente accessibile I'applicazione GIS piu mlessa e completa sul mercato. Questa
funzionalita permette all'utenza di approcciarg alpplicazioni tipiche di GRASS con facilita ed
immediatezza d'uso, grazie soprattutto ad unafatieia completa ma in grado di essere gestita con
minori risorse rispetto a GRASS. Il software nasek2002 quale semplice geobrowser, ma gia dal
2004 l'applicazione inizia ad essere sviluppatalugdendo le funzioni basilari GIS di
visualizzazione, archiviazione, digitalizzazione produzione di mappe, uniformandosi
rigorosamente ai principi delllOpen Geospatial @oigm. Il software si contraddistingue quindi
per la capacita di dialogo con numerosi degli semtn dellOGC e per la sua natura
multipiattaforma, che ne permette I'impiego presst i piu diffusi sistemi operativi disponibilius

mercato.

GRASS, acronimo di Geographic Resources Analyspp&u System, € uapen sourcdree
software utilizzato per la gestione, l'elaborazijoihenodellamento e la visualizzazione di dati
geografici, siano essi bidimensionali o tridimemsil. L'applicazione nacque nei laboratori
dell'esercito statunitense nel 1982 per poi esskxgciato come software libero. Grazie al lavoro
dedicato dai programmatori allo sviluppo dell'apghione prese in seguito vita I'OGC (Open
Geospatial Consortium), quale evoluzione dell'agglione stessa. Attualmente il centro di sviluppo
del software risiede presso I'ITC-irst di TrentoRASS rappresenta il miglior strumento sul
mercato per quanto riguarda le analisi GIS, skesse raster o vettoriali. Il software permette di
operare sia in interfaccia grafica (in linguagga¥Tk) che da linea di comandshgel). Da qualche
anno e inoltre possibile utilizzare le applicazianile potenzialita di GRASS attraverso una
interfaccia piu semplice e intuitiva quale queltgplementata dagli sviluppatori del software QGIS
grazie ad un plugin dedicato. GRASS permette iaoltr gestire dati vettoriali multi-formato,
ovvero caratterizzati dalla contemporanea presatizaunti, linee e poligoni all'interno del
medesimo strato informativo. Il formato vettorialeGRASS possiede una struttura topologica che
consente di gestire le informazioni riguardantiréazioni spaziali tra i diversi elementi che
compongono il territorio oggetto di analisi, quddi connessione, l'adiacenza o l'inclusione
restituendo in questa maniera dati piu corretbmpuleti. Per quanto riguarda i raster GRASS esiste

tutta una serie di applicazioni che permettonorddprre qualsiasi livello di analisi sui dati spazi

" circe.iuav.it/circe/servizi/pdf/unita00.pdf
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Il software gvSIG rappresenta invece una ottimeradttiva a QGIS, di cui € complementare
sotto alcuni aspetti. | due programmi presentamatteistiche diverse, risultando pit 0 meno adatti
all'uso a seconda delle circostanze, e potrebhdtaie interessante sfruttare le potenzialita di
ognuno. | vantaggi rispetto a QGIS sono i segugrissiede strumenti di editing piu avanzati;
impiega strumenti di layout piu completi; supposta ArciIMS che WCS; permette di realizzare
operazioni di rendering efficienti, anche per geos®li di dati. Per quest'ultimo aspetto QGIS deve
appoggiarsi a GRASS per poter realizzare dei miodigiitali del terreno o in elevato, anche se é
indubbia la maggiore affidabilita ed esperienza guegsto tipo di elaborazioni da parte di questo

software.

2.3.2 | GeoDatabase

Nei GIS le informazioni geometriche e alfanumericfiecosiddetti attributi) vengono
immagazzinate all'interno di apposite banche.datiquesti anni con lo sviluppo dei sistemi
informativi verso forme sempre piu complesse i base di tipo geografico,geodatabasaje sono
diventati una componente essenziale, quali strunshetconsentono una migliore gestione dei dati
tramite la creazione didici spaziali garantendone l'integrita e consentendo a pitab@erdi poter
lavorare sullo stesso insieme di dati senza la ss#tée di replicarlo sulle singole macchine.
Mantenere ildataset(l'insieme dei dati) di lavoro allinterno di unioco database permette di
stabilire differenti livelli (diritti) di accessogv diversi operatori. Questo sistema viene definito
DBMS (DataBase Management System) e permette iattrggstire in maniera piu indipendente e
sicura i dati rispetto allo schema classico dafiplicazioni GIS, con il quale siamo invece abituat
ad avere uno strumento unico che serve sia pesl@hzzazione che per l'archiviazione del dato
spaziale, come e ad esempio il caso del formatol B&Rpefile. | DBMS sono forniti di una
interfaccia che permette l'archiviazione di gragdantita di dati e lI'accesso a piu utenti. Tale
interfaccia viene sviluppata in linguaggio SQL (8tured Query Language), che rappresenta oggi
lo standard per la maggioranza dei sistemi infolvndedicati alla gestione di dati spaziali. questo
linguaggio possiede una struttura semplice da aplere che permette di effetturae operazioni di
selezione, inserimento, modifica, calcolo, applicae di funzione, gestione di formati raster,
vettoriali ed immagine, attraverso banche dati itos# da tabelle relazionali. Tali tabelle si
differenziano dai formati classici proprio per ipd di dato che devono gestire, cioé il dato
geografico, in ragione del quale & stato necessaricchire il linguaggio SQL con funzionalita di

calcolo e analisi molto complesse. Nel 1999 I'OGL diaborato un documento relativo agli
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standard per i formati geografici che e divenut@uhto di riferimento per la definizione delle
estensioni SQL spaziali di qualsiasi DBMS.

Tra questi il software Postgresqgl rappresenta tumat soluzione a livelloopen source
essendo un database relazionale con possibilitatthre i dati geografici, sia per I'archiviazicsia
per le elaborazioni GIS; venne scelto nel 2001'aiadinda canadese Refractions (specializzata
nello sviluppo di applicazioni GIS) per creare dedistensioni geografiche che permettessero ai
DBMS di gestire i dati spaziali. Postgresqgl € oggi potente RDBMS rélational database
management systengpen sourcedi fascia enterprise che si presta in maniera gigralla
catalogazione, alla gestione e all'interrogaziongati georeferenziati, di tutti i dati alfanumerec
della grafica di tipo vettoriale (punti, linee eligoni), anche grazie alla sua estensione spaziale
PostGIS.

PostGIS ha una propria interfaccia in PgAdminlHegossiede diversi applicativi di utilita
per l'importazione e l'esportazione di vari fornditscambio tra cui Ishapefile standard di fatto

per lo scambio dei dati cartografici vettoriali.

2.3.3 |1 WebGIS

La caratteristica principale di un sistema WebQt$de nella sua natura distributiva. Tali
applicazioni permettono la distribuzione di datoggpaziali attraverso le reti internet e intranet e
uniscono le potenzialita di analisi ed elaborazidnmformazioni geografiche derivate dai modelli
GIS con le funzionalita dinamiche caratteristiclatied applicazioni web-based. Attraverso questo
processo diviene possibile pubblicare qualsiasi dipdato geografico nel world wide web.

Le informazioni spaziali vengono dunque condivisgagerso una rete LAN o internet e
possono essere visualizzate, interrogate ed artitegee(anche se con delle limitazioni rispetto al
sistemadesktop mediante un comun&eb browser Questo processo si basa sul rapporto client-
server, caratteristico dell'architettura web. ikt € rappresentato da un qualsiasi browser méntre
server consiste in web-server (quale puod esseplitazione open source Apache) unita ad un
software webGIS (UMN Mapserver ad esempio) che cgiupa di fornire le funzionalita di
visualizzazione/interrogazione per I' interpretagiali dati georeferenziati.

Il software Mapserver & un esempio di server €@laborato all'universita del Minnesota e
rappresenta lo standard nel mondoweb mapping open sourck ruolo fondamentale di questa

applicazione e quella di tradurre le informazigo@zali che gli vengono fornite attraverso dei file
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di configurazione denominatnapfile (con estensione .map) al fine di produrre mappardiche
visualizzabili attraverso un comuibeowser webl mapfile sono file di tipo ASCII e sono dedicati
alla indicizzazione dei dati geografici che camimano qualsiasi modello vettoriale pubblicato sul

web.

2.34 | motivi di una scelta

La differenza traweb mappinge desktop mapping dunque di natura distributiva. Ma la
natura “chiusa” delle applicazioni Desktop GIS raetermina necessariamente dei limiti, poiché
I'esportabilita del modello non é vincolata al e@fte impiegato ma alla tipologia di supporto che
viene scelta. Obiettivo di questo progetto e quiqdello di dimostrare come in questo caso
specifico la scelta di creare una applicazione BI8mbiente desktop abbia una effettiva validita
anche sotto l'aspetto della portabilita e delladodsione.

Sviluppare un modello GIS significa lavorare corayrospettiva determinata ma anche
pensare alle possibilita che tale scelta puo neetiedisposizione, non solo rispetto agli operatori
ma anche in prospettiva dei vantaggi che poss@eveare gli utenti finali. In questo caso l'utenza e
rappresentata dagli interlocutori marocchini chanmafatto parte di questo progetto di ricerca
archeologica e che popolano il territorio oggetistddio. La scelta di operare in ambieoigen
sourcenon € data quindi unicamente dalla possibiliteegerire in maniera libera e potenzialmente
gratuita i software, ma anche dall'idea di potettene a disposizione del governo e degli enti
preposti al controllo e alla salvaguardia del terio in esame degli strumenti che possano essere
non solo validi ma anche accessibili. Tale scelémifesta la dichiarata intenzione di creare delle
basi per ulteriori lavori di cooperazione ed diabitizzazione dell'utenza locale. In quest'ottica
risulta quindi piu utile sviluppare il presente retid in un formato che sia esportabile ed in grado
di dialogare con la maggior parte dei software Gd8siderati fino ad ora o quantomeno reperibili
sul mercato, siano essi commerciali piuttosto open source La scelta finale & ricaduta sul
formato ESRI shapefile, lo standard di fatto n@k¥rscambio di dati geografici. Tale scelta si e
rivelata la piu opportuna, in base alle aspirazairquesto lavoro in termini di portabilita, esden
guesto un formato esportabile, gestibile e edigtiiesso tutti i piu importanti programmi desktop e
web GIS. Queste proprieta consentono di trasformdile .shp sia in formato .sqgl che .map,
mantenendo cioe le loro caratteristiche geografinaecon la possibilita di divenire sia dei database

geografici che dei mapfile.

%% Acronimo diCommon Gateway Interfac8i tratta del metodo con cui un server Web conaupan i programmi
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TERZO CAPITOLO

SVILUPPO DELL'APPLICAZIONE GIS
DEDICATA ALLA REGIONE DEL RIF

3.1 L'ambiente Microsoft Windows

3.1.1 Premessa metodologica allo sviluppo dell'apghzione GIS dedicata alla regione
del Rif

L’applicazione proposta in questa sede si colloelancategoria dei sistemi Desktop GIS
inter-sites cioe dei modelli orientati all’'analisi di datirtgoriali in macro scala.

Per comprendere la stratificazione insediativa mlicontesto territoriale occorre svolgere
indagini sia nella realta attuale (fisica, ambi@taocio-economica, culturale, ecc.), sia in quell
del passato (fonti, resti archeologici, resti materecc.).

| sistemi informativi che possono essere appliadt studio del territorio si caratterizzano
dunque per la natura e la complessita dei datigitiod

L'applicazione in oggetto non potra quindi esseneolata ad un singolo sito ma dovra avere
carattere territoriale, poiché qualsiasi insediamemano nel corso della sua storia avra prodotto
dei contatti con i siti vicini, 0 comunque i sudit@nti si saranno mossi oltre I'area ristretta del
proprio abitato. Le storie dei vari siti preserilirsterno di una regione saranno dunque il ristdta
dell'interazione tra gli stessi gruppi sociali dheanno popolati.

Il risultato finale dovra essere un GIS che sigrado di contestualizzare i siti all'interno del
territorio che li contiene.

L'obiettivo di tale lavoro e stato quello di foreiri mezzi per la realizzazione di una
applicazione che risultasse in grado di produrverdi livelli di analisi territoriale, essenzialnten

di natura statistica.

sviluppati per rispondere alle richieste che ghniit formulano attraverso il browser Web.
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Figura 3. Stralcio cartografico ottenuto dalla scone della cartografia di riferimento in scala D.90C.

La cartografia di riferimento € stata acquisitastala 1:50.000 , in formato TIFF tramite
scanner (Fig.3), quindi importata in Autodesk Map & fatta oggetto di digitalizzazione,
rettificazione e georeferenziazione, secondo tesia di coordinate di riferimento UTM, zone 29.
(Fig.4).

La base di partenza & rappresentata dall’applinazidi un overlay topologico, che ha
permesso la costruzione di piani cartografici ¢ogtida diversi livelli d’'informazione ambientadi
dalla casistica dei siti.

I livelli che compongono l'overlay e che verramproposti di seguito, prima nel loro insieme
(Fig.5) e poi singolarmente, sono i seguenti: artheologici (Fig.6), curve di livello (Fig.7),
idrografia (Fig.8), strade principali e strade setarie (Fig.9), luoghi di culto (Fig.10) e centri
abitati (Fig.11).

Figura 4. Esempio di digilizzazione in formato vettoriale CAD della cartofjeedi riferimento. 38
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Figura 11. Esempio di caratterizzazione di un atoiteiatto dal livello vettoriale dedicato.

Attraverso la localizzazione e la classificaziome slti archeologici rilevati diviene possibile
procedere alla lettura e all'interpretazione dedcessi insediativi in senso sia sincronico che
diacronico, valutando i dati ottenuti in base adyr di visibilita, allo stato di conservazione dei
depositi, all'estensione della copertura archeakgecc.

La piattaforma prodotta € stata predisposta pkudtrazione dei tematismi estesi su tutto il
territorio, con la possibilita di realizzare unappatura delle zone interessate da particolari ggice
storici o geomorfologici, o contraddistinte dalleegenza di elementi antropici o naturali quali aree
abitate, viabilita, aree di concentrazione di matieceramici, luoghi di culto, curve altimetrictee
corsi d’'acqua. Le caratterizzazioni sono state aipein base ad un principio di distinzione
gualitativo che permette di specificare le pecithadel contesto esaminato.

Questa piattaforma pud essere inoltre definita eqeslempio drartografia GIS Oriented
sulla base della scala metrica attribuita al sujgpoarrtografico di riferimento.

La scelta di una base cartografica in formato viet® e stata motivata dalle qualita peculiari
di questo formato: a differenza delle immagini eagfli elementi riprodotti vettorialmente possono
essere misurati, modificati, caratterizzati con veu@roprieta, arricchiti di dati ed informazioni,
distinti o combinati sulla base dei valori assegaatiascun record, come risulta evidente nella

Figura 12.
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Figura 1z. Gestione delle proprieta di un ler vettoriale.

Al fine di ottenere una interpretazione dettaglidéa dati disponibili & stata impiegata una
serie di codici convenzionali che hanno conserditcaratterizzare ulteriormente gli elementi di
ogni singolo tematismo: a ciascun codice corrispoirdatti una tipologia atta a qualificare in
maniera specifica ciascun elemento presente rtehss come ad esempio i diversi tipi di strade o
di luoghi dedicati al culto, o di strutture architaiche .

Al momento dell’elaborazione della sintesi storisiaé ritenuto opportuno effettuare la
caratterizzazione dei siti archeologici con l'inguedi temi puntiformi, visibili a tutte le scalehe
permettessero di effettuare un collegamento diretin gli archivi alfanumerici dedicati. Per
indagini compiute su territori relativamente vastfatti, non € necessario riprodurre in dimensioni
reali le varie unita territoriali, ma la semplicecélizzazione delle unita, qualificate su scala
cronologica, risulta essere ampiamente sufficiente.

La natura degli insediamenti & stata quindi evigerazutilizzando apposite leggende, vale a
dire singoli elementi puntiformi di colore differen a seconda delle classi di appartenenza (fig.13)

Il passaggio fondamentale per realizzare le sohiZ&lS precedentemente descritte & stato
guello di organizzare il sistema al fine di potelegare i punti sensibili identificativi dei sii gli

archivi alfanumerici predisposti quali fonti pedati del progetto.
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Figura 13.La piattaforma GIS

In questo modo la carta topografica (Fig.13) imfato vettoriale € risultata modificabile,
misurabile e implementabile attraverso il datab&&mdb che fornisce un complesso di
informazioni per ciascun oggetto disegnato.

Il database € stato pensato per essere acceskhilarte di qualsiasi tipo di utenza e quindi
realizzato con una struttura essenziale che negassitare la fruizione.

Il lavoro e stato impostato creando una tabellagipaele denominatRif_sitenella quale sono
state inserite le informazioni generali relativesisiiarcheologici censiti. Alla tabella principaeno
state poi associate altre cinque tabelle contemafiotimazioni specifiche: la tabelRif_structures
in cui sono archiviati tutti i dati relativi alldratture individuate; la tabellRif _mobiliercontenente
i dati sui materiali raccolti e catalogati nel andelle indagini sul terreno; la tabeRaf_dessinghe
raccoglie la documentazione grafica relativa al#alogazione dei materiali ceramici; la tabella
Rif_sourcesin cui sono definite tutte le fonti storiche; &bellaRif _photoche raccoglie tutta la
documentazione fotografica prodotta nel corso detagini.

La tabellaRif_sitesi compone di una serie di voci che gia nei l@di tdefiniscono la propria
funzione e che possono essere suddivisi in cinqugpgdi dati, in base alla propria natura.

Il primo gruppo &€ composto da tutti gli elementaziali che definiscono i siti indagati: il
campolD_site identifica ogni sito con una sigla ed un numerogpessivo e rappresentadaiave
primaria del sistema relazionale; il campoponymdornisce il toponimo attuale del luogo in cui il
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sito e stato individuato; i campf, Y, Z mostrano i dati delle coordinate geografichediieie la
loro altimetria relativa sul livello del mare; ilampo Carte identifica la carta geografica di
riferimento su cui e possibile localizzare il sito.

Il secondo gruppo € composto dagli elementi geagraf naturali che caratterizzano |l
territorio: il campoGéographie,composto da quattro sotto-campi che descrivoncetaygfia del
territorio, qualiContexte Généraper la contestualizzazione geografica dei §iburs d'eauche
descrive le varie tipologie di corsi d'acqua préissul territorio, Sourcese Puits che indicano la
presenza o meno di sorgenti d'acqua o di pozzegali ai siti individuati; il campdséologie
descrive la natura del terreno in cui é stato iddiato il sito; il campaGéomorphologigndica la
morfologia del luogo di insediamento; il campo Viagen € composto da tre sotto-campi che
illustrano il tipo di vegetazione presente suliterio connesso ai siti, com&rbres (alberi), Basse
végetation(piante a bassa vegetazione)Caltures (aree coltivate); il campdnvironnement /
Remarquesornisce delle note generali sull'ambiente.

Il terzo gruppo di elementi descrive invece le ttarstiche antropiche presenti nel territorio:
il campoOccupation Moderné composto da nove sotto-campi, tutti definiti edtnibuti booleani,
che descrivono tutti gli elementi caratteristicil@gresenza umana nella realta attuale dei luoghi
indagati comeEdifices per le struttura in elevatdRuinesper le rovine,Forces Auxiliares che
identiifica di postazioni di controllo dell'esemitSurface libreper i terreni che non denotano
stratificazione antropic&gougper i mercatiMosqueeper i luoghi di culto di religione mussulmana,
Maraboutper i luoghi di venerazione dei sar@iimetiéreper i cimiteri,Autre per tutte le restanti
tipologie di evidenze antropiche sul territorio.

L'ultimo gruppo comprende i dati che permettonod#scrivere le caratteristiche principali
dei siti archeologici individuati: il camp®ypologie du sitéornisce una definizione sintetica della
natura del sito; il camp¥isibilité descrive il grado di visibilita del sito individuatil campo
Dimensionsdefinisce I'estensione dell'area indagata; il aarBgie / Descriptionpresenta una
descrizione completa del sito e di tutti gli eletneme lo caratterizzano a livello archeologico; il
campo Interprétation € composto da cinque sotto-campiré-protohistoire Epoque antique
Epoque médiéval&poque moderned Epoqueincertaine che forniscono una interpretazione della
natura del sito in esame alla luce della sua Bt@tione storica; i quattro campi associati alla
definizione diSiéclesvale a direPré-protohistoire Epoque antiqueEpoque meédiévaled Epoque
moderne attribuiscono invece una datazione precisa delssilla base dei dati rilevati nel corso
delle indagini.

L'ultimo campo, denominatBibliographie raccoglie tutte le fonti storiche e archeologiche

relative ai siti catalogati.
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La Maschera principale, proposta quale interfaotésate dei dati archiviati nella Tabella ora
descritta, ha mantenuto nella sua struttura la siede organizzazione in gruppi degli elementi
descrittivi dei siti catalogati (Fig.14). Per comalre la struttura sono stati inseriti nell'intedia
una serie di pulsanti sensibili che permettono solo di accedere alle Maschere dei “database
specifici” collegati, ma anche di visualizzare imefstre di dialogo apposite le immagini associate a

singoli siti e di stampare direttamentecord predisposti.
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Figura 14 Maschera Rif.md

3.1.2 Implementazione del sistema in ambiente Micsoft Windows

Per poter realizzare una applicazione GIS che fosgeado di dialogare con tutti i software
specifici presenti sul mercato e stato necessaroitare la base cartografi€AD in ambiente
ESRI shapefile, uno standard condiviso dalle applani GIS, commerciali e open source.

Utilizzando il softwareArcview GIS 3.2 stato possibile non solo trasformare in filepghia
cartografia elaborata in formato cad, ma anche cém®o direttamente all'interno di una unica

soluzione le informazioni principali che erano stgirecedentemente archiviate nel database
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Rif_site.mdP. In questo modo & stato ottenuto un supporto raktoin un formato esportabile e
compatibile con tutti i software GIS conosciuti. €3tp livello consente di accedere direttamente

alle informazione relative al territorio senza lacessita di collegare i vari simboli agli archivi

database ma semplicemente puntando sui punti dedsita cartografia.
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Figura 15.Esempio di “informazione” vettoria

Questo livello di interrogazione permette inoltfanplementazione diretta degli archivi
collegati al file vettoriale, grazie alla possitilidi editare lo shapefile in uso. La scelta éastat
dunque quella di utilizzarArcview GIS 3.2%er elaborare la cartografia, trasformando idéel in

formato shape e in seguito fondendo gli shapefitdetimento con degli archivi alfanumerici.

3.1.3 Problematiche relative alla migrazione deBipplicazione da Ms Windows a

Ubuntu-Linux

Per operare con i softwampen sourcerisulta necessario adeguarsi agli strumenti che si
hanno a disposizione: cio significa prepararsi pdrare in un ambiente che presenta ancora dei

* Tabella madre del database Rif.mdb.
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limiti e dei problemi soprattutto di dialogo con sistema operativo piu diffuso, vale a dire
Microsoft Windows

Un problema che e stato riscontrato e affrontatcambe lo svolgimento del lavoro ha
riguardato I'esportazione dei database creatilcprogrammaMicrosoft Accesserso il suo emulo
Base di OpenofficeTale operazione € risultata necessaria essendomiato di scambio .dbf lo
standard per quanto concerne la gestione dellenkeagtati all'interno dei software GIS di categoria
open sourceSi e quindi tentato di esportare i files di avidione dati dal formato .mdb (associato
ai file Ms Acceskal formato .dbf Qpenofficg, ma il processo ha evidenziato alcune limitazidele
softwareOpenoffice nella gestione dei caratteri speciali, elemenésy imprescindibili nell'ambito
del presente progetto di ricerca essendo essodbsisatna banca dati redatta totalmente in lingua
francese per motivi di protocollo.

Per superare questi limiti si € pensato di assecidati principali (precedentemente archiviati
all'interno dei database relazionali) direttameaita cartografia colrcview GIS 3.2l risultato é
stato ottenuto apportando delle modifiche allatiira delle tabelle e riducendo la quantita dei dat
in esse contenuti al fine di permettere la viszalzzone contestuale delle tabelle stesse e della
cartografia associata sul monitor del personal aderp Con un comando specifico dedicato ai
formati SQL €& possibile associare le tabelle ai punti senslblla cartografia. (Fig.16,17).

In questa maniera si procede le informazioni basielative ad un determinato sito o
elemento geografico presente sul territorio, sereptiente puntando sull’elemento interessato.
Questo procedimento permette di avere a dispogzignm livello basilare di informazioni e di
potenziali interrogazioni da sviluppare, il tuttoun unico modello.

Tale modello rappresenta l'elemento basilare daflplicazione oggetto di questo studio
(Fig.18).
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Figura 18.Unione dati Arcview GIS 3.2.

Il sistema di database relazionali nei quali saiadi € saranno archiviati tutti i dati raccolti
durante le ricerche svolte nella regione del Rifpresenta comunque la base da cui sono desunte e
poi organizzate le informazioni attribuite al suppovettoriale Rif.shp . La possibilita, pero, di
avere in una unica soluzione leggera ed esport@biiee uno shapefile tutti i dati necessari a
svolgere le interrogazioni che serviranno a sviaupp i modelli di studio utili al proseguimento

della ricerca rappresenta un risultato importaeteqouiesto progetto.

3.2 Introduzione al sistema Ubuntu-Linux

Il passaggio dal sistema operativo Microsoft Windoal sistema operativopen source
Ubuntu-Linux & stato realizzato per la volonta gilee nuove possibilita alla ricerca e allo svilopp
di un modello GIS che potesse disporre di adegiatmenti di lavoro. L'opportunita non € data
solamente dalla possibilita di reperire in retewtamente i software necessari, ma principalmente
dalla prospettiva di iniziare ad operare in un @mmte nuovo e differente, con il quale poter
interagire in maniera diretta e non solamente cemmaplice utente. Cio non significa che tutti
possano operare direttamente sull'architetturaidetma, ma che tutti hanno la possibilita di poter

diventare attori primari all'interno di un sisteoyerativo.
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Figura 19 Il sistema operativo Arche 2.0

Un passaggio ulteriore é stato quello di testasesiema operativo Archeos, creato dal gruppo
di lavoro Arc-team, basato sulla distribuzione GNbux Kubuntu 7.10 e corredata di software
libero, selezionato per soddisfare le esigenze pm@fessionisti che operano nel campo
dell'archeologia. Il sistema si segnala per la gtadicita in quanto pensato da archeologi per
archeologi, quindi considerando non solo la dimamsiGIS del lavoro, ma anche tutti gli altri
aspetti legati alla ricerca archeologica. Risult@ente che alcuni software non hanno raggiunto lo
stesso livello di operativita di quelli commergiaoprattutto in ambiente CAD, ma questo sistema
rappresenta comunque un ottimo strumento a digpasiziella ricerca, proponendo nello stesso
ambiente di lavoro tutti gli strumenti necessariaggvolare e migliorare la ricerca archeologica
(Fig.19).

Tra le caratteristiche principali del sistema \guella di poter essere utilizzato direttamente
da supporto DVD, opportunamente inserito nell'aipdsttore prima dell'accensione del computer.
In questo caso non avviene l'installazione sullihdisk del personal computer in uso, ma l'intero
sistema verra fatto girare semplicemente utilizeatedmemoria RAM del PC. Al termine della
sessione di lavoro, nell'eventualita in cui si gaadli non installare il sistema operativo Archebs,
personal computer tornera al suo assetto origirs@mza che sia stata apportata alcuna modifica.

Questo metodo € indicato soprattutto per testarelid&ribuzione, con la possibilita di

procedere successivamente all'installazione delmsstema operativo grazie al comando "install
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ArcheOS", la cui icona ¢ visibile sul desktop. Ipigazione"ArcheOS readme" permette inoltre di
lanciare un file .html in cui vengono fornite ldarmazioni principali riguardanti il sistema.

Attualmente linterfaccia grafica utilizzata & iarhato KDE®, ed & quindi prowvista del

by

proprio menu, attraverso il quale e possibile aeoedai vari software. Lo speciale menu
Archaeology, consente invece di avviare i softwatiézzabili in campo archeologico, tra cui

GRASS come dimostra la Figura 20.
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Figura 20.Esempio di applicazione N-GRASS

Il passaggio ai sistemi operativi in ambiente Lirfubbuntu 7.04, 7.10, 8.04, 8.10 ed Archeos
2.0) ha presentato diverse difficolta, non solamedit approccio metodologico ed applicativo,
essendo ambienti completamente diversi rispetfarailiare e standardizzato ambiente Microsoft
Windows, ma anche per problemi di architettura. Quespetto e prevedibile poiché i sistemi
open sourcesono per loro natura in continua evoluzione e,ratytto, propongo vari livelli
intermedi di evoluzione rappresentati dalle divemsiease che vengono messe in distribuzione,
prima di arrivare alla versione che puo essereniafistabile nella sua architettura. Il sistema
Ubuntu é caratterizzato da un lavoro di sviluppettth non soltanto alla sua architettura generale,
ma anche verso i singoli software che lo popoldnauesti ultimissimi anni sembra essersi pero

g Desktop Environment, ambiente desktop graficogmstazioni di lavoro Unix.
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sviluppata una nuova tendenza che potrebbe modifleanatura stessa di questi sistemi da sempre
caratterizzati dalla loro struttura “aperta”, valelire la sempre maggior frequenza di pubblicazione
delle applicazioni eseguibili in formato binarioalg a dire in un formato eseguibile “chiuso”)
rispetto agli standard open source. Questa sersbeeeuna operazione diretta a stimolare curiosita
per il testare un sistema operativo alternativdisugnti Microsoft Windows che si trovano a loro
agio con applicazioni che siano direttamente efdgenza la necessita di dover intervenire
direttamente da terminale, essendo oltretutto pae@zzi ad operare direttamente sull'architettura
del sistema e sullo sviluppo dei software.

Il sistema operativo Ubuntu-Linux mantiene comunaiet vantaggi evidenti rispetto al
concorrente Microsoft Windows: la varieta di softevadisponibili e la possibilita di essere
aggiornati con grande frequenza; ma un vantaggiide € dato anche dalla maggiore velocita di

caricamento ed esecuzione dei programmi, nhonclhe malggiore stabilita del sistema.
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QUARTO CAPITOLO

DIMOSTRAZIONE DELLE CAPACITA’ DEL SISTEMA

4.1 Premessa metodologica sulle schede di sito dati associati alla

cartografia vettoriale

Prima di passare alla descrizione dell'applicazi®i prodotta nell'ambito di quesiaerca é
utile delineare i principi in base ai quali & stapgerata la selezione dei dati necessari allo [gydu
del progetto nonché descrivere le modifiche appedHa struttura delle schede di archiviazione dei
dati stessi.

Per elaborare le interrogazioni necessarie a diaresie capacita della applicazione Gis
oggetto di questa ricerca sono state selezionatiquattro schede di sith relative ai siti i cui dati
risultano editi. Dei restanti siti identificati nebrso delle indagini sul terreno verranno fornite
solamente le informazioni selezionate al fine distrewre alcune delle capacita del sistema. Tale
scelta e motivata dalla decisione di non anticiparasultati delle campagne di indagine
archeologica svolte negli anni 2000-2005 nella aegidel Rif poiché attualmente in corso di
pubblicazione definitiva e a cui il presente lavarwira a contribuire.

Come accennato in precedeffzautti i dati redatti in una prima fase nelle soheti sito e
successivamente archiviati nel database Rif.mdb soialmente in lingua francese, secondo degli
accordi stabiliti nel protocollo d'intesa tra I'titat National des Sciences de I’Archéologie et du
Patrimoine du Maroc (INSAP) e le Universita di Malraedia e Cassino. In questa lingua verranno
quindi riportate qui di seguito le ventiquattrdiede selezionate.

Il catalogo segue un ordine geografico, da OvedEstd Le schede sono state suddivise per
aree regionali secondo i toponimi riportati nelkrte impiegate per la restituzione dei supporti
cartografici, mentre i siti vengono identificatircte sigle corrispondenti alle carte e seguite i u

numerazione progressiva.
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Per i criteri di composizione delle schede v.raup
62

V. supra, Cap. 3.
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BF  BENI BOUFRAH

BF 9 (x: 587.600; y: 506.650; z: 45 m)

Toponyme.Mers Slatn.

Typologie. Site complexe.

Interprétation/Datation. Village d'epoque médiéval.

Description du site Sur le sommet et sur la pente Ouest de la patitee qui domine du NE la vallée de
Tarzout et I'embouchure de I'Oued Mestassa leesegdtune agglomération importante sont visibles Le
constructions sont en blocs d’'arénaire a peine aitgguet sont orientées NW-SE. Il semble bien gse ce
constructions en élévation remontent a I'époqueanual La céramique est abondante, mais sa dessité e
nettement inférieure a celle constatée sur leBe 2. La deuxieme visite du site, apres cellecifi@e en
2001 a permis de mieux comprendre la distributies iikstes archéologiques (structures et céramjgyas)
se trouvent le long des pentes, tandis que sumhenet les traces archéologiques sont presque aksent
Structures. Edifices.Habitations, murs.

Mobilier. Deux fragments (douteux) de parois d’amphoresfrdgsents de céramique islamique: vernissée
vert, vernissée marron, modelée (dont un brasenofjelée peinte; fragments de céramiques achromes
modelées et tournées, peintes, glagurées.

Bibliographie. CRESSIER1981, 76-77, A.2 (agglomération médiévale)

BF 10A (x: 588.500; y: 506.350; z: 0-5 m)
Toponyme.Tarhzo(t plage, marabout.
Typologie. Site complexe.
Interprétation/Datation. Village d'epoque médiéval.
Description du site Le long de la plage de Tarhzo(t, sur le c6té adidmal de la piste qui la longe, se dresse
une basse terrasse sur laquelle s’éleve le marafmutmental de Sidi Said, présentant un sol allpliadt
épais ou des cultures sont pratiquées. Immédiatedri&Duest de celui-ci se trouve un enclos trajeedd B
85 m, b 60 m, h 20 m) délimité par des murs avecpdeements en gros galets d’arénaire liés ara. tee
cbté N est bien visible: dans le remplissage, amargue la présence de céramique. A l'intérieuratelos,
dans le secteur SE, on remarque la présence d'ite @opareillé en galets. L'aire de dispersion ae |
céramique s’étend a I'Ouest et a I'Est de I'enclosine trentaine de metres a I'est du marabouteun yoir
les restes d'un mur rasé (1,85x0,60 m) dans la ssém) on apercoit d’'autres alignements de galets,
appartenant vraisemblablement a des structures,ldarbroussailles environnantes. A. Bernard (1233)
signale que Tarhzodt fut autrefois un port impdrtnqu’a son époque on y voyait encore des vestige
constructions anciennes et qu'un commerce de madstait encore actif; les entrepdts se trouvgieds du
marabout de Sidi Said.

Sur la partie orientale de la plage de Tarhzaitjeu-dit el Mers, on remarque la présence d’'une

structure rectangulaire (8,60x4,50 m env.) pelbigsh cause de la végétation. La constructionnt@éeNsS,
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se trouve sur la basse terrasse le long de la gustenge la plage; elle est constituée de pietdeetaille et

de galets liés a une sorte de mortier blanchéitexife?).

Structures. Edifice sacré Marabout.Structures hydrauliques. Puits, citerne(?)Fonction incertaine.
Murs, structures magonnées.

Mobilier. BF 10A: Fragments de céramiques islamiques vemigeé, vernissée brun, vernissée rouge
brique, tournée lissée, modelée lissée.

BF 10B:Fragments de céramiques islamiques: vemigsg, vernissée marron, tournée sans traiterdent (
lebrillos), modelée (dont un bol et un braséro);fragment de décor architectural et un fragmentude
tous les deux vernisseés vert.

Bibliographie. BF 10.A: BERNARD 1923, 132; ®ESSIER1981, 71; BF 10.B: inédit.

BF 11(x: 588.500; y: 506.350; z: 0-5 m)

Toponyme.Tarhzo(t, borj mérinide.

Typologie. Structures et mobilier.

Interprétation/Datation. Poste de défense ou de contréle d'epoque moderne.

Description du site A mi-hauteur de la falaise qui domine la merdetcété Ouest, I'embouchure de 'oued,
s'éléve une tour cylindrique sur un plateau. Deurfages aménagées et une structure rectanguldirétén
également repérées. La tour (g 5,6 m, h max. 2 8@résente une structure pleine en blocs d'aréraire
peine ébauchés, liés a la terre et enduits d’argesoubassement, quasiment détruit, est appamremme
circulaire; dans la structure de la tour se coregrdes tirants en bois rayonnants relatifs & eselde
construction. A une trentaine de metres vers I'Quss trouve une surface subcirculaire (diam. 5nm)e
aplatie, délimitée par des pierres, au centre gigelée sont des cercles concentriques de pieress @v trou
central. A env. 4 m vers I'Ouest, une autre surfigerrée subcirculaire (diam. 8 m env.).

Sur le méme plateau, a 20 m env. a I'est de la seutrouve une structure rectangulaire actuetéme
rasée mais bien visible, orientée E-W (4,80x3,55 amec double parement de blocs d'arénaire a peine
ébauchés, qui présente une ouverture sur le ciététal

La tour domine aussi bien la vallée que la meestl vraisemblable que I'ensemble des structures
avait une fonction de contrdle.

Structures. Structure défensive Tour.

Mobilier. Fragments de céramiques islamiques: vernissée togiriée et lissée, tournée, modelée, ainsi
gu’une brique cuite.

Bibliographie. VINCENDON-DUMOULIN, DE KERHALLET 1857,58; CRESSIER1981, 72-76, A.1; 1983-84.

BF 5 (x: 595.000; y: 505.7QQz: 40 m)
Toponyme.Kala Iris, colline au Nord de la c6te 222.
Typologie. Structures et mobilier.

Interprétation/Datation. Site d'epoque préhistorique-antigue-médieval-ma{@in
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Description du site.La localité de Kala Irfs, tout comme celle de Teret Kal'a, est située au débouché
d’une vallée orientée NS, ou I'on remarque desaffments d’'arénaires et de marnes stratifiées télee
lithologie présente une morphologie plus doucergpport & Badis et elle conditionne le type d'&eii que
I'on rencontre, la stratification de ces rochenmsdraisé leur usage dans les constructions. En egsudk,
puisque ces rochers ne sont pas tres perméaliesdl’a une portée remarquable et il occupe, avec se
sédiments, tout le fond de la vallée.

Le secteur a fait 'objet de prospections de la parP. Cressier (1981, 86), qui dit n’avoir pasivé le
moindre vestige ancien, et par A. El Boudjay (2088). Le port médiéval delles/Balish mentionné par
les sources comme faisant partie du royaume derNe&iconcordément localisé dans ce secteur.

Sur les versants Est et Ouest de la haute collimelgmine de I'Est I'embouchure du ruisseau a
'entrée orientale de Kala Irfs, a moitié pententseisibles les ruines de constructions en pierre,
vraisemblablement modernes.

La céramique est plus concentrée sur le versargr®&du sommet.

Structures. Fonction incertaine.Murs.

Mobilier. Un fragment de levre d’amphore phénicienne de foRaehgoun 1, fragments de céramique
islamique tournée, modelée lissée et peinte, medslpeinte, modelée et lissée, un silex.
Sources.AL-MUKADDASI, 220 (7); AL-BAKRI, 182;AL-BADISI, 95, 103, 106, 111 (84 et note 266, 182);
Description1550, I, 276. Cf. €ESSIER1981, 85; &AJ 1995, 305, 307-309.

Bibliographie. MOULIERAS 1895, 86; MASSIGNON 1906; DE MONTALBAN 1920, 13-14; BERNARD 1926;
CRESSIER1981, 85-87, A.10; EBOUDJAY 2002,346-347.

BF 3A (x: 597.350; y: 506.75Q: 80 m)

Toponyme.Torres el Kal'a, forteresse.

Typologie. Structures et mobilier.

Interprétation/Datation. Poste de défense ou de contrble d'epoque moderne.

BF 3B (x: 597.350; y: 506.75Q: 70-80 m)

Toponyme.Torres el Kal'a, forteresse.

Typologie. Structures et mobilier.

Interprétation/Datation. Habitat d'epoque médiéval.

Description du site. La localité de Torres el Kal'a, tout comme celke idala Irs, est située au débouché
d’'une vallée orientée N-S, ou I'on remarque deleaféments d’arénaires et de marnes stratifiées.telie
lithologie présente une morphologie plus doucergaport & Badis et conditionne le type d’'édificas tjion
rencontre, la stratification de ces rochers resd Biur usage dans les constructions. En cas g plisque
ces rochers ne sont pas tres perméables, 'oue@ partée remarquable et il occupe, avec ses sBtdime
tout le fond de la vallée.

Les restes archéologiques
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Le site a été divisé en deux unités topographiquéetwxipales: la forteresse et I'habitat qui se
développe sur les pentes de la colline.

BF 3A (intérieur de la forteresse)

Forteresse en pierresmséavec tours angulaires; a l'intérieur on remarge® @ménagements modernes qui
dateraient de la période coloniale. Il s’agit d'wanstruction quadrangulaire orientée N-S (26 m elev
c6té) qui domine a la fois la mer et, de I'Ouéstnbouchure de I'Oued Beni Boufrah. Le mur septenal

est enpisétrés compact et mesure plus d'un metre d’épaisseumur Ouest est semblable, tandis que le
mur Sud est en pierres; le mur oriental, en piepessente une tour, qui semble étre liée aux ngslaires
(NE et SE par une puissante jetéga qui s’adosse a la structure en pierres. La foster@résente quatre
tours angulaires plus une cinquieme sur le coté dega signalée par P. Cressier (1981, 88). Laepies
d’'une structure circulaire sur le c6té Est, au 8ada tour NE, laisse supposer I'existence d’'un@&sie
tour. L'état de conservation de cette structurperenet pas d’en dresser un plan. Le type de catistnudes
tours est celui deuh (coffrage): alternance de dalles de pierres ragotes et de blocs gséen forme de
cunei Le remplissage des tours est constitupidéalterné avec des couches de pierres d'environr@,ge
hauteur correspondant aux parties en pierres. Tawtenstruction est fondée sur des soubassenaittess

de pierres séches.

A l'intérieur de la forteresse on remarque la pnésede structures modernes; du coté Nord, prea tut
occidentale un petit escalier aménagé dans le moduit a une petite construction moderne qui s’est
appuyée sur le parement de la tour. Sur le vedard les restes d'un mur en pierres séches soitilegs

pres du sommet de la colline.
BF 3B (colline de la forteresse)

La colline est en communication visuelle, vers 1,Essec le promontoire qui limite a I'Ouest la dale
Badis et le sommet du rocher de Pefion de Vélea @G®inera. Malgré 'état de conservation des strastu
qui est plutét mauvais, il apparait clair que le€c@ la forteresse se faisait depuis I'Ouest, cortame
confirment la facilité topographique, la présentendsentier aménagé et de marches qui ne sembdesnt p
pouvoir étre rattachées aux structures modernede Sersant Ouest les restes d’une tour sur usteforme

aménagée et soutenue par un mur en pierres séufiessibles.

Structures. BF 3A: Structure défensive Forteresse.

BF 3B: Structure défensive Tour. Edifices. Murs.

Mobilier. BF 3A: Céramiques islamiques vernissée miel, gsge miel et vert, tournée peinte, tournée sans
traitement, modelée lissée, modelée

BF 3B: Céramiques islamiques vernissée vert, verniggdeon, vernissée chocolat, tournée peinte, teurné
sans traitement, modelée.

Sources.AL-BADIsI, (94). Cf. CRESSIER1981,87; SRAJ 1995,309,555.Pour les sources iconographiques,
cf. CRESSIER1981, 89.
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Bibliographie. J.M. DE OSORIO FERNANDEZ VAYNA (1791), dansBACAICOA ARNAIz 1955, 192; DE
MONTALBAN 1920, 15-17;BLAZQUEZ Y DELGADO AGUILERA 1901 (cf. SRAJ 1995, 556-557 et nt. 94);
BERNARD 1926; JMENEZ MENDOZA 1942 ; MORAN BARDON 1949, 42; TARRADELL 1952, 106-107;
CRESSIER1981, 87-92, A.11; 198EL BoubJAy 2002;EL BoubJAY 20020 2003.

BF 1A (x: 601.240; y: 507.676; z: 10 m)

Toponyme.Bades, confluence .

Typologie. Site complexe.

Interprétation/Datation. Ville d'epoque mediéval; Marabout, cimetiére digemoderne.
BF 1B (x: 601.146; y: 506.350; z: 0-5 m)

Toponyme.Bades, puits.

Typologie. Site complexe.

Interprétation/Datation. Ville (& I'extérieur de I'enceinte) d'epoque mégik Habitat rural d'epoque
moderne.

BF 1C (x: 600.641; y: 508.181; z: 1 m)

Toponyme.Bades, plage.

Typologie. Site complexe.

Interprétation/Datation. Ville médiéval.

BF 1D (x: 601.158; y: 508.088; z: 10 m)

Toponyme.Bades, village.

Typologie. Site complexe.

Interprétation/Datation. Ville d'epoque médiéval; Village moderne.

BF 1E (x: 601.442; y: 508.778; z: 370 m)

Toponyme.Badesyibéy.

Typologie. Site complexe.

Interprétation/Datation. Rib& d'epoque médiéval.

BF 1F (x: 600.764; y: 507.723; z: 15 m)

Toponyme.Bades, pentes rive gauche.

Typologie. Site complexe.

Interprétation/Datation. Ville (a I'extérieur de I'enceinte: toumadrasa d'epoque médiéval; Habitat rural
et structures défensives d'epoque moderne.

BF 1G (x: 600.728; y: 507.892; z: 1 m)

Toponyme.Bades, rive gauche.

Typologie. Site complexe.

Interprétation/Datation. Ville (a I'extérieur de I'enceinte: installatiohydrauliques) d'epoquee médiéval.
BF 1H (x: 600.709; y: 507.968; z: 0-5 m)

Toponyme.Bades, au NE de BF 1G.
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Typologie. Site complexe.

Interprétation/Datation. Ville (& I'extérieur de I'enceinte: zone de fragme de mobilier) d'epoque
médiéval.

Description du site.Bades se trouve a I'embouchure de I'Oued El ‘Argsers lequel, a 1 km env. vers le
Sud, se jette un affluent de la rive droite, denme ampleur, 'Oued Kerker, avec un conoide apati

(cf. BF 1.A).

L’habitat est localisé dans la vallée délimitée pas parois rocheuses assez abruptes qui s'ouvre a
'embouchure des ouidian Kerker et El ‘Anser, etefdu Pefion di Vélez de la Gomera (enclave espagnol
qui fut une ile au moins jusqu’au XVH., et qui est actuellement relié a la terre fepaneun isthme. Il a été
identifié par plusieurs savants avecPlarietina de I'ltinerarium Antonini(10, 5) et il se trouve dans une
position optimale: sa baie offre un abri sur aubarations et les vallées des fleuves garantisiehbnnes
liaisons avec lintérieur. La ville, qui fut un dg®rts du royaume de Nakdr, est mentionnée a pitssie
reprises par les auteurs arabes comme étant ure carmhmercial de grande importance; elle fut fondée
durant le haut moyen-age et elle atteignit son épagl'époque mérinide; sa décadence se date ati di¢b
XVI°¢siecle, a la suite de la conquéte du Pefion p&idpagnols. Sa situation géographique particuliérgm
favorable a I'habitat permet d’émettre I'hypothége le centre médiéval a pu étre précédé par uitahab
plus ancien.

L’habitat actuel, constitué par un groupe de masomsses a l'intérieur d’enclos formés par lesshdie
ronces et pourvu d’une mosquée et d'un petit gragpéaire, est localisé sur la rive droite de I'Oeerker,
pres de la cbte, et il s’étend sur une surfaced@en3 env. en direction NS, sur 150 m env. en doadEW.
D’autres groupes isolés de maisons sont localisgéseatre, dans la zone plate occupée par les sedime
fluviaux, ainsi qu’au pied des hauteurs qui domirlarnvallée sur le c6té Ouest. Un ensemble de tsires
abandonnées, en rapport avec I'exploitation modefnere mine, se trouve I'extérieur du village, &un
distance de 200 m env. au S du marabout de Sididfaal-Badissi, sur la rive gauche de I'Oued Elsan

Il s’agit d’'une série de murs alignés le long depémte rocheuse, qui étaient fonctionnels aux tipésa
d’extraction, ainsi que d’un groupe d’édifices 8&La la base de la méme pente, qui sont peut-assogier

a des maisons, mais qui sont actuellement recaudertonces et de figuiers de Barbarie. On peutlesi
restes d’une autre mine de plomb sur le c6té Qleekt piste qui mene a Bades, a environs 5 km deta

A. Mekinasi (1958, 157) a effectué des fouilles a Badans les années '50, mais sans en publier les
résultats. Un dossier conservé dans les archivesMdsée archéologique de Tétouan contient une
correspondance de M. Tarradell concernant un sendfigctué a Badés par A. Fornés Andrés en jui? 195
(un puits de 9 m de profondeur. Cette opératiorit #&té proposée par le méme Tarradell qui, aprés av
examiné le matériel, confirma qu'il n'y avait aucobjet pré-islamique; des sondages d’exploratianété
pratiqués en 1980 par Ch.L. Redman (1983-84, 332-3. Cressier (1981, 101-107) décrit le site, a
I'exception du Pefion, qu’il n’a pu visiter puisduest territoire espagnol. Une équipe formée patressier,

A. El Boudjay, L. Erbati, A. SirgCRESSIERet alii 2001) a effectué des recherches de surface daestieur

duribay.
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Notre exploration de Bades a été axée d’'une patasgvision des données fournies par P. Cresgigra
repéré les traces plus ou moins lisibles de plusiewsites », de I'autre sur I'approche géomorpdigice et
géologique du terrain en rapport avec la topogeygBnérale du site. L’équipe a effectué le relavéide

d’'une station totale, de ces «sites» afin de cermrg compléter le plan établi par Cressier.

Les témoignages archéologiques de la ville antsque nombreux et ils sont situés en différents @tsidu
fond de la vallée et des hauteurs environnantegednhdistinguer six groupements principaux degmeéss,

dans des secteurs différents, qui ont été marcarédas lettres.

BF 1A% (prospections: 2000; 2001; 2004)

Il s'agit d’'une zone plate correspondant a la agerite de 'Oued El ‘Anser et de 'Oued Kerker, a 8u
village actuel, ou s’éléve le marabout de Sidi Ydral-Badissi, une simplgubbacubique située dans une
petite cour carée. Ce secteur fut choisi par GRddman pour I'emplacement de sondages qui meng&dant
découverte de restes de quelques édifices, tandisPg Cressier signala la présence d'un bassiraat d
moins trois grandes citernes, dont une seulemargtecwait sa couverture voltée. Ces restes, qubsecnt
tous au Nord du marabout, sont aujourd’hui cacbés sne végétation épaisse constituée essentialiaiae
ronces et de figuiers de Barbarie (pour les regoliva fallu faire recours a un habitant) et isenfouis
sous le terrain, aucun reste n'’émergeant en surkacetratification, qui est constituée par uneralance
d’apports fluviaux et de dépbt de probable originthropique, est encore bien visible en correspwealdes
sondages effectués par Ch.L. Redman.

Toute la surface du cimetiere autour du marabdutaactérisé par une grande abondance de fragments
céramiques, dont un ramassage sélectif a été wfect

Au Sud du marabout, sur les premiers contreforsst@miteurs situées entre les deux vallées fluvidies
restes de murs gisé ainsi que des silos creusés dans le rocher &ibles.

Sur la rive droite de I'Oued EIl ‘Anser, au niveaurdéandre qui traverse les hauteurs d’el Maderssizne
signale les restes d’'urseguiamacgonnée et d’'un muret (h 1,10 m, ép. 0,45 m)semé sur une longueur de
7 m, soutenant un étroit canal, dont I'extrémité&iciénale s’élargit en une sorte de petit bassiecawne
orientation différente.

Les données dont on dispose montrent que ce setbetiren étant situé entre les deux cours d’etait, €
partie intégrante de la ville antique de Bades, eméa fagon dans laquelle elle se raccorda aréawyau
urbain, situé sur la rive droite de I'Oued Kerkératierement protégé par un rempart (BF 1.D),tmes
claire. Si I'on tient en compte les résultats digatifs obtenus par Ch.L. Redman, qui a pu étalntie
séquence stratigraphique en dépit de la surfaagteéde ses sondages, il est possible de préveirdgs
fouilles éventuelles dans ce secteur pourront dante produire des données d’'une importance higteréet
archéologique considérable.

BF 1B* (prospections: 2000; 2001; 2004)

83 Cfr. CRESSIERL981, 103: ‘zone du cone d’alluvions de I'Oued Ktk
64 CRESSIER 105-106: ‘zone des puits’.
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Sur la rive droite de I'Oued EIl ‘Anser, en corresgance d'une anse plate occupée actuellement gar de
champs cultivés, se trouvent des mursp&e ou en moellons et les restes d’'un complexe hyupaeil
constitué par au moins trois puits ainsi que parlessins, qui ont été soigneusement décrits gareBsier.
Ces structures ont été réexaminées pendant la gam2®00 et un ramassage de la céramique éparse aux
alentours a été effectué, mais cela n'a pas falié@ments significatif quant a la datation (onnsilg que
dans le village actuel il y a au moins deux puits earactéristiques tout a fait analogues, encoresage).

Ce qui plus importe est qu’il semble s’agir d’'ursemble isolé, comme on peut le déduire de I'absence
d'autres restes ainsi que de la faible quantitéédamique présente dans le secteur; on peut dosepgu’il

était localisé dans une zone tout a fait a I'ertérde la ville antique.

Le systeme d'irrigation actuel a été examiné. tloemstitué par un grand bassin d’ou part un cargglonné

qui traverse les champs en alimentant une séramkeux creusés dans le terrain (un systéme semlzlaiié
noté a plusieurs reprises le long de la piste méree a Bades); un puits pourvu d’'une pompe a maogeur
alimente probablement le bassin, est situé prasehlé-ci. Sur les pentes des collines se trouvérgigurs
grottes, dont les entrées sont partiellement bagipar des murets en pierre ou de branches tresgges
sont utilisées comme étables.

BF 1C (prospections: 2000)

Il s’agit du secteur proche de la ligne de coteielld, tout a fait plate et recouverte par des tealuviaux
puissants, ou sont des maisons espacées par rappeittage moderne. On remarque, en surface, une
présence de fragments de céramique, dont un rageaasté effectué au cours de la campagne 2000.

BF 1D (prospections: 2001, 2004)

Cette zone correspond aux contreforts extréme$alggurs qui longent la vallée fluviale sur la rdreite

de I'Oued Kerker et elle est en grande partie oéeygar le village actuel, sur les bords duquelatebmeux
restes de structures que I'on peut attribuer dllaantique sont visibles.

La structure la plus visible est le rempart; iltdaipente rocheuse d’Est en Ouest, de manieréeadté la
ville du c6té de la mer. Une longue portion de agr mst conservée; elle s'articule en quatre sesteur
rectilignes avec une orientation divergente quirdolieu a des angles importants dans les poinjsndéon.

Ce rempart est flanqué de deux tours circulairegees aux angles (contrairement a ce qu'affirme P.
Cressier, qui signale deux trongons de mur et eakedour). Le mur a un puissant soubassementeleepi
liées au mortier, large d’environ 1,70 m; I'éléeati enpisé se conserve sur une hauteur maximale de 5 m,
et seulement dans le deuxiéme troncon en partaliOdest, ainsi que dans la tour la plus orientales
sources iconographiques présentées par P. Crassigrent que le rempart ne dépassait pas la rivitcedile
I'oued et qu’il enveloppait la totalité de I'haltita

Un deuxieme groupe de restes est constitué pamdes enpisé situés au NW du village, pres de I'école.
Les murs ne sont que partiellement visibles carsdat immergés dans les dépbts alluviaux; on peut
cependant distinguer I'angle d’'une piéce et, aldadlistance, un troncon informe dont la longuey8@Im)

est compatible avec I'hypothése qu'il puisse s'djine autre portion du rempatrt.

5 CrEssIER 102-103: ‘rempart ; zone du village moderne ; za@heuse’.
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Le noyau archéologique le plus étendu se trouvesh dles dernieres maisons du village, en correfgnace
avec une pente rocheuse assez douce. Il s’agibm@reux restes de murs de pierres liées au mogtier,
soutenaient probablement des élévationgies appuyés directement sur le rocher et répartisusier
extension d’environ 300 m en direction NW-SE etngieon 200 m en direction NE-SW. Les murs sont en
trés mauvais état de conservation, mais il estilpesgle reconnaitre les limites de quelques piées
dimensions modestes, qui peuvent peut-étre apjraételes maisons, et qui conservent parfois degdrde
pavements en mortier. Des structures de faiblecbawemblent plutdt correspondre a des fonds d&rsas
ou de citernes. Pres de I'extrémité méridionalealsecteur se conservent, sur une bonne hautentrnues

en pisé adossés verticalement au rocher, dont la foneattait probablement celle de soutenir des édifices
situés a une altitude majeure. On trouve partougb®ndance, des pierres, qui pourraient en gandienir

de I'écroulement des édifices, mélée a une quartibsidérable de fragments de céramiques islamidees
différents types qui ont été ramassés.

A l'intérieur du village actuel, enfin, dans un E®a bétail annexe a une maison, on peut voirayaun de
mur enpisé quadrangulaire (6 m de c6té, h max. conservé,r8,env.), pour lequel il n’est pas possible de
fournir une interprétation. A peu de distance deias, en direction NE, on peut distinguer lestesgde
guelques murs relatifs & au moins trois pieces@aés, immergés dans un terrain alluvial.

Il est possible de conclure que le village actuslupe a peu prés la surface d'origine de la villeienne.
Les limites de cette derniere sont sirs vers leiNbcause de la présence du rempart; ils sonapledvers
I'Est et le Sud, si I'on juge gu'’ils coincidaientext les marges des traces archéologiques consgetdest a
fait incertaines vers I'Ouest, puisque sur ce tdtgrésence de dépbts alluviaux démontre qu'ilisdigne
zone sujette a I'action du fleuve, qui pourraitiaésodé ou enseveli une partie de I'habitat.

BF 1E (prospections: 2001)

Il correspond a une éminence située au NE du eillacfuel, a pic sur la mer, ou P. Cressier siglaale
présence d’'une zone fortifiéel@y). Le parcours le plus direct pour atteindre le s@inest constitué par un
couloir abrupt qui s’ouvre dans la paroi rocheusgidre le village, le long duquel les restes dmim@ux
murs de terrassement en pierres séches sont essibies, qui soutenaient sirement le sentier &acc

Le rib&s occupe le sommet, vers I'Est, et il se trouve é&dli@ de 334 m; il s’agit d’'une construction de plan
quadrangulaire dont les cotés mesurent 10/11 nt, sldysiste le puissant soubassement en pierresdiée
mortier ainsi que les murs Nord et Sud, réaliségish larges d'l m et conservés sur une hauteur den2/3
En descendant le long de la pente vers I'Ouesf) énEnviron duiba¢, on rencontre une grande citerne
rectangulaire empisé partiellement creusée dans le rocher, en excedfmitde conservation (8,90x6,40 m,
prof. 3,60 m), dont la surface interne est entiéngmmevétue d’enduit hydraulique; les bords supésieles
murs périmétraux sont légerement creux et il estcdprobable qu’ils avaient la fonction de canaux
d’écoulement des eaux, tandis qu'a coté des murd BloEst se conservent les restes de deux pattirns
revétus d’'enduit hydraulique, que I'on peut intétpr comme des bassins de décantation des ealaletuv

ou d’'une source débouchant dans la citerne. Endevaklle-ci, sur un petit plateau, on peut voireses

63



d’édifices avec des murs en pierres liées au mpdmsociés a de nombreux silos creusés dans herroc
dont certains atteignent des profondeurs consitBsdbn d’entre eux dépasse le 5 m).

La présence de structures qui permettaient l&kagecde quantités remarquables d’eau et de denrées
alimentaires a c6té de la todbdy, I'acces difficile, malgré le sentier terrassél'ehpossibilité de voir,
depuis le bas, le sommet de la hauteur, améneahsep que cet ensemble était utilisé comme undéu
refuge par rapport a I'habitat de Bades.

BF 1F® (prospections: 2001, 2004)

Il correspond a la portion proche du rivage deiva gauche de I'Oued El ‘Anser, qui est longée ges
hauteurs au flancs a peu prés verticaux. Les présarchéologiques dans ce secteur sont toutestatéod
incertaine; il semble probable, a cause de leutippdopographique, qu’elles n'appartenaient péa lle
antique de Bades, méme si elles auraient pu étrapgrort avec celle-la. Les restes les plus impsssa
trouvent sur le sommet des hauteurs. Sur une edlinNW des puits s’étend un vaste ensemble deenurs
pisé avec base en pierres maconnées (Al Burg), fajzantie d’une forteresse (moderne selon P. Cressier)
Le soubassement d’une tour circulaire réalisé emrgs liées au mortier est visible sur le promaatpius au
Nord. A la base de I'éperon sur lequel se trouveola, dans une sorte d’anse de la paroi rochquss,
d’'une maison moderne, se trouvent les restes dlificé& constitué d’au moins deux piéces mitoyenies
mieux conservé mesure 9x4 m), dont les murs somgramdes pierres liees a l'argile; d'apres la tradi
orale recueillie par P. Cressier il s’agirait d’'unadrasa On signale que, un peu plus au Nord de la zose de
puits (BF 1B), I'on peut voir de murs en pierreeB au mortier immergés dans les sédiments de lit d

I’Oued El ‘Anser, dont la fonction est tout a faitertaine.

BF 1G°’ (prospections: 2004)
Dans la portion proche du rivage gauche de I'Ouedmser, qui est longée par des hauteurs au flanosu
prés verticaux, a la base de I'éperon sur lequélose la tour, dans une sorte d’anse de la paadtieuse,
sur les derniéres pentes et dans la plaine endrdganse conservent un bassin carré (c6té intemeed un
autre (c6té 4 m), qui a été partiellement recoupartde gros fragments de rocher qui se sont é&soUlne
certaine concentration de fragments de céramigumt, h ramassage a été effectué, est présentalgses
bassins. Ce gisement n’avait pas été isolé duwgeBte 1F de 2001, qui comprenait aussi bien lagsires
sur le sommet de la colline qui domine la rive deude I'oued, que la partie basse. Des observations
effectuées au cours de cette campagne nous orgreéude le considérer comme un gisement en plade et
le séparer du reste de BF 1F.
BF 1H (prospections: 2004)

Une concentration de mobilier et pierres, mélargges dépbt de terre argileuse grisatre a été @otée
80 m env. au NE de BF 1G; on peut distinguer deuneg trés proches, sur une surface totale de &0nx 4
env. Les fragments des céramiques sont tres abbrildsiagit notamment de formes tournées, avesans

glacure, avec quelques fragments de céramiquesléesde
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CRESSIER 106-107: * burg; oratoire; tour’.
CRESSIER 107: ‘bassin’.
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Structures. Edifices. pieces mises au jour dans les sondages de Re@RabA); murs erpisé situés au
NW du village (BF 1D); pieces a I'E des derniéreaisuns du village (BF 1D); noyau de mur @sé
guadrangulaire (BF 1D); piéces contigués (BF lBjrassement episé (BF 1D); habitations (BF 1E);
édifice ditmadrasa(BF 1F).Structures défensivesPefion (territoire espagnol); rempart (BF 1ihas (BF
1E); forteresse moderne @isé (BF 1F); tour circulaire (BF 1F)Structures hydrauliques: citernes et
bassins (BF 1A); citerne et bassins de décantafigih 1E); seguia magonnée (BF 1A); complexe
hydraulique (puits rectangulaires et bassins: BF; Hassins carrées (BF 1G)\ménagement routier.
sentier terrassé d'acces abéy (BF 1E). Structures de stockage silos creusés dans le rocher (BFL1.A,
BF1.E).Fonction incertaine murs erpisé (BF 1A); murs en pisé ou en moellons (BF 1.B); snem pierres
liées au mortier immergés dans les sédiments de lilOued El ‘Anser (BF 1F).

Mobilier. Epogue médiévale cuerda seca (BF 1G-1.H); glacurée miel (BF 1A-BB;1D-1E; BF 1G-1H);
glacurée miel/vert (BF 1D-1E; BF 1G-1H); glacurgert y melado’ (BF 1A; BF 1D-1E); glacurée marron
(BF 1A); glagurée vert (BF 1A-1E; BF 1G-1H); glaéarturquoise (BF 1A-1B; BF 1D; BF 1G); emaillée:
(BF 1B; BF 1D-1E; BF 1G); emaillée blanc a décoelb(BF 1B; BF 1G).Epoque médiévale et/ou
moderne céramique commune (BF 1A-1B; BF 1D-1E; BF 1G-1¢€tamique modelée (BF 1A-E; BF 1G-
1H).

SourcesRAVENN. lll, 11, 35-40 Parieting); AL-BAKRI, (182) ;AL-IDRISI, 188 (199, 204-205AL-BADISI,
(52,56, 74, 93-96,105, 120,144, 148); Kitdb al-istibsar, 136; BN SA'ID AL-MAGHRIBI, (dans :VERNET
GINES 1953); ABU-L-FIDA, (13) ; AL-UMARI, (162-171) i1BN KHALDUN, IV, 81; Description1550, |, 274-
276.1BN ABI ZAR' AL-FAsI, (167). Cf. 3RAJ 1995, 83-84, 307, 555-558LAYFRANI, (89,92) ; AL-ZAYANI,
(436); Damiao DE Gois, Il, 27, 30. Cf. CRESSIER1981, 94-100. Pour les sources iconographiques, cf.
CRESSIER1981, 108.

Bibliographie. D.F.FELIU DE LA PENA 1846;MOULIERAS 18951, 88-89;BLAZQUEZ Y DELGADO AGUILERA
1901,348 ;MICHAUX BELLAIRE 1925,12-18 ;ARQUES1939;GARCIA FIGUERAS 1940;JMENEZ MENDOZA
1942 ; QUINTERO ATAURI, GIMENEZ BERNAL 1944, 26 et pl. 15DE CASTRO Y PEDRERA 1945, 75-76;
MORAN BARDON 1949,43 ; DE CARRANZA 1951,83,121-141 ;SANCHEZ-PEREZ 1952, 43-44 BACAICOA
ARNAIZ 1955; GHIRELLI 1956, 7-8, 23-24 ; HuiCl MIRANDA 1957, 125; MEKINASI 1959, 157;
ALLENDESALAZAR Y BERNAR 1964 ; DUFOURCQ 1965,158-159,205, 467 ; GRESSIER1981,94-111,A.13
(avec bibl.);BouBe 1983-84,284 ;REDMAN 1983-84, 332-339CRESSIERet alii 1992, 398-406 ; RESSIER
et alii 2001.

RD ROUADI

RD 1 (x: 624.650; 506.65Q: 150 m)
Toponyme.Lalla Mimodna Ouest, hauteur.
Typologie. Mobilier.

Interprétation/Datation. Site d'epoque mediéval.
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Description du site Sur la colline de Lalla Mimodna, qui domine dedt 'embouchure de I'Oued Tarmast,
présence de quelgues tessons de céramique islasuigleehauteur & pic dominant immédiatement la mer
Mobilier. Fragments de céramiques islamiques: vernissée teemnée sans traitement, modelée lissée,
modelée.

Bibliographie. CRESSIER1981, 126-127, B.5.

RD 2 (x: 624.300; y: 515.5QQ: 10-30 m)

Toponyme.Lalla Mimodna Ouest, habitat.

Typologie. Site complexe.

Interprétation/Datation. Village d'epoque médiéval; Habitat d'epoque moderne

Description du site Sur la pente occidentale de la colline de Lallendina, en contrebas de RD 1, se
trouvent les restes d’'un village abandonné, suaztv. Les structures qui s'étendent sur les presiie
hauteurs sont construites en moellons de caldéiseal la terre et se conservent parfois sur plua oede
hauteur. Une construction occupe un éperon allisiéde la zone d’habitat: ses murs sont enduistérre
sur les deux cbtés. Toutes ces ruines sont modearempport a 'occupation du site. Les maisolageat
couvertes en tuiles, comme le montrent les hombfeagments visibles sur le site; on remarque alassi
présence de quelques briques. La céramique esatixlante. Sa grande variété montre I'importarce d
I'occupation médiévale et la densité probable derskations avec le monde externe. Une visite uRD 2

a été effectuée en 2004 afin de délimiter plus texaent I'nabitat et d'en contréler l'identificatipossible
avec le port de Buzakkdr connu par les sourcésdites (A IDRISI, 189, § 89; A BADISI, 121, 123) et dont
la mémoire se conserve dans le secteur, pour déaprenpromontoire qui ferme a I'Ouest la baie d'Al
Hoceima (Kimmat Bousekkodr), sur le sommet duqsell@calisé I'ensemble de Lalla Mimoldna. La zone
étant encore habitée par la tribu des Bokoya (gond le nom aux reliefs de la région d'Al Hoceinteport
pourrait étre identifié avec celui de Béigla ou Bakwyya mentionné parlABAKRI (182).

La petite anse correspondant a I'embouchure ded'@st bien abritée a I'Ouest par un éperon
rocailleux qui protege aussi deux criques avoidemdans la méme direction, qui auraient pu camstiles
mouillages ou des abris pour des embarcations.

Les restes de I'hnabitat, qui occupent les verdanest et Sud de la colline qui domine I'embouchure
de l'oued depuis I'Est, s'étendent sur une sudppeoximative de 350x350 m env. Plusieurs murs sont
encore visibles, en pierres de calcaire irrégudiempli correspondent a des structures écrouléasdets
terrassements; deux portions de murs en grosseeigrégulieres avec des cailloux de dimensions
mineures en fonction de cales dans la partie hEmsgaient appartenir a une enceinte.

Structures. Structures défensivesRempartEdifices. Habitations. Terrassements. Eboulis.
Mobilier. Fragments de céramiques: islamique vernissée wvartdil et autres formes), vernissée miel
(candil et autres formes), vernissée marron/bramigsée marron/vert; vernissée marron et blamojssge

blanc; cuerda seca; tournée sans traitement §syriebrillos, bols et autres formes); tournéerilleb,
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couvercles et autres formes); tournée et peintetehde et lissée (marmites, lebrillos); modelée (nitas).
Une scorie métallique.

Sources.AL-BAKRI, 90 (182); A-IDRIsI, 189-190 (204); A-BADISI, (121, 123). Cf. GESSIER1981, 125-
126; SrRAJ 1995, 305-306.

Bibliographie. GHIRELLI s.d.,34; DE CASTRO Y PEDRERA1945,110;CRESSIER1981, 126-127, B.5.

AH AL HOCEIMA

AH 2 (x: 636.750; y: 512.5QQ: 70 m)
Toponyme.Al Mazamma.
Typologie. Site complexe.
Interprétation/Datation. Ville d'epoque médiéval; Bastion d'epoque moderne.
Description du site Le site est traditionnellement identifié avetcdponymeAd sex insulage I'ltinerarium
Antonini (11, 1); la dénomination Al Mazamma est aujourddwbliée et I'on pense que I'habitat médiéval
était localisé sur une hauteur modeste face aalgeptt au Pefidn de Al Hoceima, prés d’Ajdir, aujtwri
occupée par le Club Méditerranée. Al Mazamma éajtort maritime de la ville de Nakdr et il demeura
actif jusqu’au XIV s.

Il faut se reporter aux descriptions d’A. Mouliérf@895, 94-97) et de P.C. Moran Bardon (1949,
39), qui identifia le site avec I'ancien port deklia (1953, 40, 43), rédigées avant que le site gie s
bouleversé par les travaux pour la constructionéttfices du Club Méditerranée dans les annéesP50.
Cressier (1981, 141-143) souligne gu’actuellement t/estige ancien a pratiquement disparu; il décri
cependant un édifice quadrangulairepés® dont on ignore la fonction originaire, ainsi go’'moignon de
mur béti avec la méme technique, non loin de la.
Au cours de notre campagne 2000 les restes sigpaléRB. Cressier ont été mesurés et photographiés e
2000; I'édifice quadrangulaire présente une séieethaniements et d’ajouts qui n’étaient pas hgiolés a
cause de la végétatiodne nouvelle visite du site effectuée en 2001 aned acquérir d'autres données, a
la suite des nettoyages effectués par le Club Mgditée. Ces travaux ont libéré du sable qui enrratua
partie basse I'édifice gpisé il a été donc possible de constater la présehresbubassement en pente, qui
donne a la construction I'aspect d’'un bastion. &#fice aurait occupé la partie plus en saillidadsommité
du promontoire. Le site devait se présenter, danfiquité, comme un promontoire constitué de \msh
calcaires, avec deux ports: le principal au Sughedutre, plus petit, au Nord. Les sédiments tranép par
I'Oued Rhis, qui ont ensuite subi I'action de larmé du vent, ont colmaté I'espace marin autourcele
promontoire et ils 'ont méme partiellement recativea construction militaire actuellement visilperte
les traces d'un fait sismique récent.

Il a été en outre possible d’obtenir des rengigmts sur les trouvailles effectuées a I'occadem
travaux de constructions des édifices a lintérielr Club Méditerranée. Prés de linfirmerie, en

correspondance d’'une rangée de palmiers, des aroatlété trouvées; d'autres structures se tronvaie
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correspondance de la piste-théatre pres de la .plagex galeries auraient été mises en évidence en
correspondance de la mosquée qui se trouve piénttée du Club. Celle-ci occupe le sommet deoléine
correspondant a I'ancien promontoire; sur son veerS& on remarque la présence d’'un long mysisé(74

m env., sur une largeur de 1,50 m env.), orienté-8&Y qui semble faire un angle vers le NE a son
extrémité SE, ou semble délimiter un terre-pletheien céramique.

Structures. Structure défensive Bastion erpisé Edifices. Murs a arcades, gisé Galeries.

Mobilier. La céramique ramassée sur la colline, islamiquesiste en des fragments de: vernissée vert (dont
candil), vernissée miel (dont jarrita), tournéessaaitement (dont lebrillo), modelée peinte, méddissée.
Sources.lt. Ant, 11, 1 Ad sex Insulgs AL-YA'KUBI, 108(222);1BN HAWKAL, 78 (75); A BAKRI, 90, 95-

96 (180-181, 191-192, 196AL-IDRISI, 190;AL-BADISI, (113); BN ABI ZAR' AL-FASI, (167); ABU-L-FIDA,
(174); BN ‘I DHARI, (I, 255,377); AL-‘UMARI, (171);I1BN KHALDUN, (Il, 138); Description1550, (277-278);
AL-ZAYANI, 87. Cf. RESSIER1981, 138-140; I8AJ 1995,301-305FREJUS1670,14-15.

Bibliographie. MOULIERAS 1895,94-97;DELBREL 1911,25; COON 1931,pl. 4; SANCHEZ-PEREZ 1942b, 30;
MORAN BARDON 1949,39; SANCHEZ-PEREZ 1952, 41 DUFOURCQ1965,400,597;CRESSIER1981, 138-143,

C.2 (avec bibl.).

AH 1 (x: 643.510; y: 499.203%: 160 m)

Toponyme.Nakr.

Typologie. Structures et mobilier.

Interprétation/Datation. Ville d'epoque médiéval.

Description du site Les restes de la ville de Nakdr se trouvent ewrdiit Souk Tnine Beni Bou Ayache sur
les collines le long des deux rivages de I'Oued G¥ekaractérisées par des affleurements de rochers
métamorphiques du paléozoique: phyllades, métapgammuartzites. L’habitat, fortifié, a été los@#isur

la colline le long de la rive gauche de 'Oued Nekéminence située en face de cet habitat stivéadroite

de I'oued et sur ses pentes, accueillait les nétesget des installations artisanales.

Ce fut A. Sanchez Pérez qui identifia les ruinesNd&dr en 193% et jugea artificielle la lagune de
Tamdahua/Tamdaua, correspondant vraisemblableradrdssin du barrage actuel. Il y effectua des lesuil
qui mirent en évidence, a une profondeur de plug de unhammam des restes de portes en bois, des
tuiles, des briques, des céramiques, des vermes, e des bijoux, des monnaies et des objetsigéanat
des activités d’extraction et du travail des métdlidentifia aussi Al Mazamma (Mesemria)D’autres
enquétes sur le terrain furent menées par D.M. étadt955 (cf. RESSIER1981, 133-134), par A. Mekinasi
en 1958 (MKINASI 1959, 156-158) et, en 1980, par Ch.L. Redman (B8339-343). Aprés la prospection
de P. Cressier (1981, 131-138), des sondagesé®afféttués dans le cadre du programme «La naissknc
la ville islamique au Maroc» qui ont permis de @atrer un troncon de I'enceinte et un batiment ingilen
bois (ACIEN ALMANSA et alii 1999; 2003).

68  SANCHEZ PEREZ 1952, 37.
8 SANCHEZ PEREZ 1952, 40, 43.
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Notre enquéte a eu pour objatcolline sur la rive gauche de I'Oued Nekor: fiegments de céramiques y
sont tres abondants dans la partie haute et dimirsgmsiblement au fur et & mesure que I'on seroapp
de I'oued, a cause de puissantes couches de aBglitsions visibles sur les parois qui le surplanh Sur
la colline de la rive droite se trouvent des noraobes scories ferreuses, dont certaines sont slremen
anthropisées. Aucune trace de constructions n'iegitle sur ce site. Le matériel est bien connu Ipar
travaux de I'équipe de recherche sur “La naissaeck ville islamique au Maroc”, pourtant le ranzags a
été tres limité.

Une prospection a été effectuée en 2005 sur Hilbbarrage, qui a permis de noter I'existence olegtins
de murs en pierres et les traces d'un mumpiesé les restes sont distribués de facon irréguliéreuse
surface de 200x150 m env.; les fragments de cérmwi@chromes modelées et tournées qu'y ont été
ramasses appartiennent aux mémes typologies dae dalsite principal.

Structures. Structure défensive Rempart (deux enceintes elliptiques concentriquex possible réduit).
cf. ACIEN ALMANSA et alii 1999, 46Edifices. Hammamcf. SANCHEZ-PEREZ 1942A, 19; 1942b, 28.
Construction hypostyle a colonnes en bois et toitules (mosquée?, palais?) cfCIAN ALMANSA et alii
1999, 46.

Mobilier. Céramiques médiévales; briques cuites. Scoriealligées.

Sources.AL-YA'KUBI, (222-223); A-ISTAKHRI, 38 (92); BN HAWQAL, 78 (75); A-BAKRI, 90-91 (182-
183); Kitab al-istibsar, 136 (45); A-ZUHRI, 194; BN ‘IDHARI, 176 (I, 246-255);Manahidi al-fikhr, 45;1BN
KHALDUN, II, (137-143); BN ‘ABD AL-MUN’IM AL-HIMYARI, 576. Cf. RESSIER1981, 131-133;8AJ 1995,
99-100.

Bibliographie. DE CARRANZA 1941, 70-71; BNCHEZ-PEREZ1942a, 20; 19421YlORAN BARDON 1949,38;
MEKINASI 1959;CRESSIER1981,8-11;131-138,C.1; REDMAN 1983-84, 339-343;18AJ 1995, 99-100, 371-
374, 578-583; AIEN ALMANSA et alii 1999;TAHIRI 2002,38-42;ACIEN ALMANSA et alii 2003.

BD BOUDINAR

BD 15(x: 658.714; y: 518.87%%: 55 m)

Toponyme.Tala Tamdint Est (Oulad Amrh&garen).

Typologie. Site complexe.

Interprétation/Datation. Village d'epoque médiéval.

Description du site Plateau dominant la mer et surplombant a I'Ouastavin et a I'Est 'Oued de Tarifa,
immédiatement a I'Est de BD 16 qui insiste sur Emme ensemble antique (Garem). Quelques maisons en
usage. Dans les champs cultivés, de nombreux fraignde céramiques.

Mobilier. Fragments de céramiques islamiques: tournée satestient (ataifor, lebrillo, jarrita, couvercle).
Bibliographie. CRESSIER1981, 149-152, D.3 (Garem).

BD 16(x: 658.417; y: 518.90%: 55 m)
Toponyme.Tala Tamdint Oues@Garen).
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Typologie. Site complexe.

Interprétation/Datation. Village d'epoque médiéval, Habitat d'epoque moderBrsemble religieux
d'epoque non datable.

Description du site Plateau dominant la mer et surplombant a I'Estauin, immédiatement a I'Ouest de
BD 15. Le plateau présente des aménagements exssesr dégradantes vers la mer, qui sont en partie
soutenues par de murets en pierres seches. Lengradoin creusé dans le rocher calcaire est loagéip
sentier, au sein duquel jaillit une source; dansali®i du ravin se trouvent des aménagements hiyglias
(canalisations dans le parcours du sentier quiddagrécipice, citerne creusée dans la paroi da)a.e
long mur qui longe le sentier sur le bord du ra@imqui sert de contrefort & la terrasse supérietirau
marabout présente plusieurs phases de construetionreprend vraisemblablement une structure plus
ancienne. De longs murs visibles sur le plateaimitéht une surface tres riche en céramique, bsgue
tuiles, sur laquelle sont les ruines d’'une consimag il est possible de distinguer d’'autres stuues, en
partie couvertes par la terre. De fragments denti§rees sont visibles partout, méme sur la pardig¢ase

en aval des terrains cultivés. Les réponseSumstionario arqueoldgictont état de ruines a Bumaia, village
d’Ajbach U megar, fraction des Beni Buidir. La ftitiwh orale reconnait dans le site une fondation
portugaise. Il s'agit fort probablement d'un sitgiptratifie. Ses caractéristiques générales spordent a la
description faite par C. Moran Barddn en 1950,ajidentifié ces restes avec la ville de Garem, splgn la
tradition, aurait été édifiée par les AlimohadegpaatP. Cressier en 1981, qui souligne I'imposisébie fixer
aussi bien I'extension que la chronologie de cetege

Structures. Edifice sacré. Marabout. Structure de défense. Enceinte. Structures hydrauliques
Canalisations, citerne.

Mobilier. Fragments de céramiques: quelques fragments typ@ulla, non vu dans la vallée de I'Oued
Nekor; vernissée vert (dont ataifor), vernisséel rtagaifor, candil), vernissée blanc (marmite), rtcie
peinte (bol), tournée sans traitement (jarres,llebr tinaja), modelée peinte (bol), modelée lss@odelée
(mortier). Il s'agit essentiellement de formes aolgs modelées et tournées. On remarque la rarsté de
céramiques glacurées, tandis que le matériaux mEreation sont abondants: pierres taillées, tubegues.
Scories métalliques.

Bibliographie. MORAN BARDON 1950, 568 et fig. a la p. 569RESSIER1981, 149-152, D.3 (Garem).

BD 2 (x: 667.030; y: 514.522%: 20 m)

Toponyme. Sidi Dris, Ait Tayar.

Typologie. Site complexe.

Interprétation/Datation. Habitat (comptoir?) d'epoque antique; Village(?ersemble religieux d'epoque
médiéval; Village d'epoque moderne.

Description du site.Sur une colline située sur la rive gauche de 'Ot krane, pres de son embouchure,
s'éléve le marabout de Sidi Dris dans le petiagdl de Ait Tayar. L'ensablement d0 aux détrituoepp par

le courant est fort ; la plage sablonneuse eshtéat I'ancien golfe est encore clairement visiBle Sud et
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a I'Ouest du marabout s’étend un cimetiére. Loatigm moderne couvre aussi les flancs Est de laneol
qui dominent I'oued. Toute la plaine alluviale estupée par des parcelles cultivées et irriguéésega
'abondance de la nappe phréatique.

Le site occupe la partie finale d'un relief morptgiue constitué par une succession argileuse ldont
sommité est un niveau cimenté sablonneux-congldigéea de fermeture, qui protége de I'érosion les
argiles sous-jacentes. Ce niveau, qui se retreeneny de la créte, de Sidi Dris (17 m snm) jusda’édte
104 et au-dela, vers I'Ouest, est disloqué pariglus failles.

Le bassin hydrographique est constitué dans léiepaupérieure de rochers métamorphiques,
calcaires et arénacées, tandis que dans le cdi@rseur se trouvent de rochers argileux d’époqué- mo
pliocénique treés imperméables et trés sujettesosiadr. Ces caractéristiques font que 'Oued Amekran
présente, en cas de pluie, une portée élevée @t aju’'un transport solide lui aussi trés élevé. En
correspondance de I'embouchure ce matériel (deteslale la dimension de décimetres) est ensuitdetri
long de la cbte par I'action de la mer, contribuainisi a I'avancement vers le Nord de la ligne @& eon
seulement en coincidence avec I'embouchure, mas dans les zones limitrophes.

F. De Carranza identifia ce site avec la Badk(On galon Al-Bakri,_&lih ibn Mangir choisit comme
résidence, et, par conséquent, I'Oued Amekrane kEDeed al-Bakar. La tradition orale considere @idi
Dris est Idris ibn 8ih, le fils de_&lih ibn Mandr, fondateur de la dynastie de Bardlil$ Les réponses au
Cuestionario arqueolégicmdiquent des ruines d’origine inconnue au villageBu Asen, plage de Sidi Dris
(kabila Temsaman, fraction Beni Marganin). P. Gezg4.981, 147) concorde avec I'dentification deded
Amekrane avec l'al-Bak, mais localise Badkin en amont du port de Terasa Les informations
recueillies auprés des habitants confirment lagmés de vestiges inconnus repérés lors des trad@ux
constructions des maisons.

La prospection de la colline a permis de repéremun orienté N-S, partiellement visible, situé a
environ 2 m au NW du marabout. Il est construitcadles galets de I'oued de taille moyenne; il me&uré
m de large sur 3 m de long. Une stratigraphie Msibla suite de I'érosion qui a détruit des maissur le
cOteau Ouest, montre la présence d'une couche mirese et de plusieurs tessons anciens. Le matériel
archéologique est abondant sur les versants NVEetl 8onfirme une occupation phénicienne datarst de
VII® et VI siecles av. J.-Ch. et il est associé a de la dgranislamique. Il est fort probable qu'il s’agisse
d’'un comptoir ancien, siege d’'une importante agdiviommerciale liée a I'exploitation des ressounieda
mer et /ou autres.

Structures. Edifice sacré Marabout.Edifices. Murs.

Mobilier. Parmi le matériel ramassé les amphores sont pigtiement abondantes: amphores phéniciennes
de type Rachgoun 1, Ramén T-10.1.1.1, T-10.1.2nphares a engobe rouge de type Rachgoun 4. Oretrouv
aussi: plats a engobe rougpithoi et jarres a décoration peinte; céramique islamiquenée et modelée de
facture récente.

Sources.AL-BAKRI (181-184,188-189,195-197);AL-BADISI (38, nt. 88). Cf. @ESSIER1981, 146-147;
SIRAJ 1995, 301, 389, nt. 97.
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Bibliographie. MOULIERAS 1895,111; DE CARRANZA 1951,80; CRESSIER1981, 145-148, D.1; AHIRI
2002,43; KBIRI ALAOUI et alii 2004.

BD 3 (x: 666.107;y: 514.347z: 102 m)

Toponyme.Sidi Dris, forteresse espagnole.

Typologie. Site complexe.

Interprétation/Datation. Village d'epoque antique; Site d'epoque médiévadtd>de défense et de contrble
d'epoque moderne.

Description du site Plateau dominant la mer, fortement endommagéérasion, immédiatement & I'Ouest
de Sidi Dris; parmi les restes de structures k&data une forteresse espagnole, ainsi que suelgsy la
céramique est abondante. Les informations d’ogdreeral sur le site que les sondages ainsi que les
nettoyages effectuées au cours de deux campagd@3s, 005), ont permis de cerner que les consbngti
anciennes qui occupaient le sommet du plateau, ldsnflancs ont été fortement érodés, furent presqu
complétement détruites par la construction d'umefesse espagnole. Seules avaient résisté |etusas au
Nord de I'enceinte, quand bien méme elles étaienservées sur une hauteur qui atteignait au maxisum
cm env. La surface ou le fort fut établi fut ralséis a un niveau inférieur a celui du plan de camgpag
antique, ce qui entraina la destruction non seuiehes murs et des pavements, mais aussi des ifomslat
Les couches d’'occupation ancienne qui nous sontepaes correspondent donc a ce qui se trouvait a
I'époque au-dessous du sol: les fosses, qui sailefi@ent reconnaissables parmi les autres d’époque
moderne, a cause de la couleur grisatre et denlsistance du remplissage, qui n’a restitué que oloiliar
ancien (espaces 4S et 7), et la chambre de combsstuterraine du petit four de I'espace 10.

Structures. Structures défensivesRempart antique. Forteresse espagriedifices. Habitations antiques.
Structure de production. Four a céramique.

Mobilier. Fragments d’amphores phéniciennes de type RachdouRamon T-10.1.1.1, T-10.1.2.1 et
amphores a engobe rouge de type Rachgoun 4; ansptype Kouass / Ramoén T-11.2.1.3 et T-11.2.1.6;
amphores type Ramon T-8.1.1.1. En outre: plate@de & engobe rouggithoi, jarres et bols en céramique

a décoration peinte; bol en céramique grise; fragsnde bords et de pieds de trépieds; céramicamiglie
tournée et modelée de facture récente.

Bibliographie. KBIRI ALAOUI et alii 2004.

BD 1(x: 669.031;y: 512.075: 60 m)

Toponyme.Sidi Salah, marabout.

Typologie. Site complexe.

Interprétation/Datation. Ensemble d'epoque médiéval/moderne.

Description du site.Sur la rive gauche de I'lrhzar Sidi Salah, a 2,5démairon de I'embouchure, s'éléve le
marabout de Sidi Salah, un des mausolées les @uarquables de la région. Situé sur une des tegass

fluviales dominant I'oued de I'Ouest, taubbaactuelle abriterait selon la tradition la tombefdndateur de
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la principauté de Nakdr. D'apres A. Siraj, le pdet Marsa Ufis, I'un des trois de Temsamane mentionnés
par Al-Bakri, aurait été situé a I'embouchure de#r Sidi Salah: c’est ici «que se trouvait jadisautre
village dont le nom est a rapprocher peut-étre elei cu port, Akta, et ou fut enterré le fondateur de la
dynastie des Banuagh»'°.

La qubbaest mentionnée par Segonzac et par Délarelle se trouve au sein d’un ensemble comprenant
une mosquée et d’autres édifices. Il s’agit de tan8ons enpisé et pierres consistant, selon les
informations recueillies sur place, du mausolégmment dit et de la demeure du saint. Un linteabas
décoré surmontant la porte de la demeure est cagsmbmme étant vieux de plusieurs siécles. A Itst
marabout, du c6té qui domine I'oued, un amas degieémportant est vraisemblablement le résultaiade
destruction d’'une maison. Une autre maison aungitb@tie au-dessus de vestiges d’origine inconnue
(CRESSIER1981, 149).

Sur les terrasses autour du marabout et sur lairoite de I'irhzar un ramassage de céramique aftgétué
sur un rayon d’environ 100 m, qui montre une cotragion autour du marabout et sur la terrasse NW.
Structure. Edifice sacré.Marabout.Edifices. Murs. Eboulis.

Mobilier. Fragments de céramique islamique vernissée vent mdil, bol), vernissée miel (dont ataifors),
sans traitement (dont lebrillos, couvercles), méegleinte, modelée lissée, modelée.

Sources AL BAKRI, 92 (184).

Bibliographie. DE SEGONzAC 1903; DELBREL 1911; (RESSIER 1981, 148-149, D.2; 18AJ 1995, 301;
TAHIRI 2002.

ction. Mines.

Mobilier. Scories ferreuses. Fragments de céramiques achroatdées et peintes, glagurées vertes.

Bibliographie. Inédit.

G ZEGHANGHANE

ZG 4 (x: 717.352; y: 513.7%6&: 590 m)

Toponyme.Tazouda, grottes.

Typologie. Structures et mobilier.

Interprétation/Datation. Habitat d'epoque non datable.

Description du site Sur la pente WNW de I'éperon de Tazouda (ZG&b)jessous de la tour espagnole, se
trouvent trois grottes artificielles creusées demdanc de tuf volcanique. L'une d'entre ellessdale
pratiquable, s'ouvre sur la route et elle a ét@mmdagée par 'aménagement du flanc de la collioehgrde

la chaussée. De plan rectangulaire (5,40x2 m, he2wr), elle a une volte plate qui présente unerune
circulaire (g 0,60 m), vraisemblablement pour 8#én, a environ 0,30 m de la paroi de fond. Danméme

secteur, a une trentaine de métres de distanceemioh SE, se trouvent deux autres cavités appaent

° SRAJ 1995, 301.
"1 bE SEGONZAC 1903, carte (Sidi CalahpeELBREL 1911 (Sidi Slah)
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semblables, qui sont a présent envahies par laatéme le banc de tuf dans lequel elles ont éstigEes
présente des sillons destinés apparemment a favd@vacuation des eaux pluviales qui sont enigart
convoyées vers une citerne. Une centaine de mglmesau Sud, on retrouve une série de puits crelsés
méme le banc de tuf sur une surface de 30x20 m emwmimuniquant entre eux, dont l'ouverture estopgrf
protégée par une dalle de pierre. Ces puits, gqnbkant plutdt liés a la récolte des eaux qu'aukstge des
céréales, comme lindiquent des sillons qui pammula surface du banc de tuf, sont en grande it&jor
remplis de terre ou bien envahis par la végétatiorpar I'écroulement de portions de rocher prodees
l'ouverture; dans quelques cas il est possiblewan'intérieur: il s'agit de grandes cavitésntita hauteur
peut atteindre les 2/3 m et le diamétre 2/2,5 mNAW de ces installations se trouve un alignemerngrds
blocs en pierre orienté N-S, long une soixantamenétres, dont la largeur varie entre 0,95 et i2@Ius

en hauteur, juste au-dessous de la tour espagaol&W de celle-ci, se trouvent deux autres grottes
artificielles creusées dans le banc de rocherexyrel la tour a été construite, dont I'une semblisék en
deux parties. Des restes de murets de fermeturewlestures, I'un en pierres seches, l'autre eronmagie,
sont encore visibles le long des marges verticasxadivertures.

Structures. Autre. Grottes artificielles (habitations?ptructures hydrauliques. Canalisations et puits
communicants. Citerne.

Mobilier. Fragments de formes achromes modelées et tournées.

Bibliographie. CRESSIER1981, 186-187, F.1.b.

ZG 5 (x: 717.538; y: 513.614z: 585 m)

Toponyme.Tazouda, plateau.

Typologie. Structures et mobilier.

Interprétation/Datation. Site d'epoque préhistoriquepste de défense ou de contrdle d'epoque médiéval.
Description du site Le plateau de Tazuta a une forme triangulaiengke selon un axe E-W, dont la pointe
occidentale est occupée par la tour espagnole, atestraction récente. Le flanc Sud, abrupte, est
naturellement fortifié et il n'est par pourvu deustures de défense; sur le flanc Nord des aménagsmnt
été réalisés aux endroits ou la pente est moires Buk le cété Est, qui ne présente aucune déferteeelle,
I'éperon est barré par un gros mur de fortificagargrande partie écroulé en pierres séches, érsehin un
axe N-S. De restes de constructions en pierres #ida terre sont visibles sur la partie Sud dteplg elles
ont généralement un plan rectangulaire et mesearant6,50x2/3 m et les murs sont épais 0,70/0,8Des.
restes de constructions modernes en rapport avead@&spagnole sont visibles dans les parageslideai.

La céramique est abondante; I'abondant matétddlie signalé par Cressier semble absent.

Structures. Structures défensiveMurs de fortification Edifices. Habitations.

Mobilier. Fragments de céramiques: formes achromes modetéesurmées, ainsi que de glacurées,
vernissées vert, émaillées blanc.

Bibliographie. CRESSIER1981, 179-186, F.1.
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ZG 7 (x: 713.571; y: 513.274z: 395 m)

Toponyme.El Kadia.

Typologie. Structures et mobilier.

Interprétation/Datation. Village d'epoque non datable.

Des restes d’enceintes fortifiées de forme rectiangy ainsi que de citernes anciennes sont sigraaldieu-
dit Timisar dans le village d’El Kadia, dans lespoases auCuestionario arqueolégicoll s’agit
probablement des mémes ruines visitées par MoréoBaqui mentionne les restes de trois grandscédif
Au cours de ses recherches, P. Cressier n’a prerggés reste signalés, que la « Maison du QaidrAnet
d’autres structures aux alentours, dont deux @terau Sud du village, il signale en outre une eotration
de fragments de céramiques et il décrit les deusgordes de Timisar, en remarquant qu'il s’agit diéet
ruraux. Il conclut que le site dans son ensemblgen étre trés ancien, mais que son «importanssépaest
certaine» (BESSIER1981,193), en considérant aussi qu'il est en contrebda tbrteresse de Tazuta.
Description du site.Petite vallée creusée par un oued sur le plateiasugmonte au Nord I'habitat de Telat;
le versant Nord présente des murets de terrasserigst que des aménagements agricoles et dessenclo
pour les animaux. Sur le versant Sud sont visildegestes de gros murs en pierres seches, peutiédr
terrassements; les champs sont cultivés a céréalegragments de céramiques sont abondants genta
et dans le fond de la vallée, pour diminuer seasileht vers le haut.

Structures. Structures de défense ou de contréleEnceintes.Edifices sacrés.Marabout. Mosquées.
Structures hydrauliques. Citernes.

Mobilier. Fragments de céramiques: formes islamiques modelé&surnées achromes et émaillées; un
"bouchon” circulaire obtenu a partir d'une parangphore.

Bibliographie. MORAN BARDON 1949,50; CRESSIER1981, 187-194, F.2.

ML MELILLA

ML 1 (x: 710.800; y: 521.500; z: 50 m)

Toponyme.Zaarur.

Typologie. Site complexe.

Interprétation/Datation. Ville d'epoque médiéval.

Description du site La colline de Zaroar, qui d'aprés les sourceaiti@té occupée par I'habitat berbere de
Zaarour, consiste en des niveaux de calcarénitpaci® alternés a des niveaux plus fins non cimglggs
flancs sont creusés par I'érosion qui a formé deaux profonds. La colline a été récemment rebaisée

des eucalyptus; le sommet et quelques portionpeletes sont occupées par des cultures céréalieess.
possible de distinguer clairement les emplacemeies constructions, qui sont caractérisés par des
accumulations de pierres et de terre; la céramagptepartout abondante: il s'agit en grande majalité
fragments de grands récipients pour le stockage étansport; aucune céramique d'époque antique ne

semble étre présente sur le site.
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Dans la partie haute de la colline la visibitiiéninue a cause de la végétation qui devient de giu
plus dense; néanmoins, sur le sommet sont visild&gos murs en pierres séches écroulés, perpéaicksy
qui se poursuivent sur les pentes Nord et NW,; ddgutonstructions se trouvent dans le secteur
septentrional, face a la route, ainsi que sur éeggs Ouest, a lI'intérieur des anciens sondagesogtiencore
clairement visibles. Parmi ceux-ci, qui sont apjliéseen gros blocs non travaillés, on signale stnecture
circulaire tres semblable a celle qui se trouvelayente Est du plateau de Sidi Messaoud (ML 20j.le
flanc Ouest I'érosion est trés forte et les nivearohéologiques sont fortement compromis par kegatrx
agricoles. Un indice toponymique jamais signaléqid présent confirme lidentification: le site du
marabout- Ikhsassen (= les 0s) - rappelle celui de Ghasasa
Structures. Edifices Habitations, murs, éboulis.
Mobilier. formes achromes modelées et tournées, glacuréass avec ou sans décoration, ainsi que de
briques cuites et de scories vitreuses, jarre saitement de surface, Gas'a a glagure verte, dgrem
communes sans traitement, un fragment a engobee rilgmique, céramique lisse a engobe marron,
céramique fine a glagure verte.
Sources.Cf. CRESSIER1981, 206-209
Bibliographie. DE CASTRO YPEDRERA1945, 149-151; QESSIER1981, 214, H.2.

ML 11 (x: 710.281; y: 521.8Q%: 70 m)

Toponyme.El Koulla.

Typologie. Site complexe.

Interprétation/Datation. Site d'epoque médiéval.

Description du site La colline d'El Koulla consiste elle aussi enbamc calcarénite compacte alternée a des
niveaux plus fins peu cimentés.

Les ruines de I'habitat de &fsa sont visibles sur les versants Ouest, Bstcetqui sont couverts
par une couche épaisse d’ébouli; le cété Nord dunsar la mer est abrupt. Il s'agit de construstien
pierres seches ou gnsé sur le terrain sont ainsi présentes des briquete® tuiles en terre cuite. Des
portions de pavements avec enduit imperméable wésartrois endroits différents sont vraisemblakletnd
interpréter comme des restes de citernes liées aalgtations. Dans la partie SW de la collinespté la
base, se trouvent les restes du rempapigrexploré par De Castro y Pedrera, ainsi que detmmti®ns en
pierres liées avec de l'argile de qualité plus @insibonne, conservés sur 2/3 m de hauteur. Urlgsana
détaillée du terrain a permis de localiser une dggrartie des sondages effectués par De Castrdrgriae
Le mobilier présent sur le site est tres abondstgmment sur le c6té ENE, ou il a glissé sur laea la
suite de I'érosion.

Structures. Structures défensivesRempart enpisé Edifices. Habitations, murs, éboulisStructures

hydrauliques. Citernes.
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Mobilier. Fragments de céramiques achromes modelées et ésurdaillées ou glacurées, ainsi que des
silex travaillés; une meule fragmentaire en caluteeLefaciescéramique ressemble en gros a celui de ML
1.

Sources.Cf. CRESSIER1981, 206-209

Bibliographie. DE MONTALBAN Y DE MAZAS 1930; DE CASTRO Y PEDRERA 1945,123-145;DUFOURCQ
1966, 596 sqqCRESSIER1981, 212-213, H.2.

ML 18 (x: 710.572; y: 522.0%,1z: 60 m)

Toponyme.Ghasasa, cimetiere.

Typologie. Site complexe.

Interprétation/Datation. Cimetiére d'epoque médiéval.

Description du site Cimetiére occupant un plateau de faible hauteuostitué par des argillites surmontées
par les dépdts fluviaux, immédiatement au NE d'Bulka, dont la sépare un affluent de droite de é@®u
Haddouba. Le cimetiere n'est plus en usage; lebdsraont trés proches les unes aux autres etselhds
délimitées par des dalles de pierre ainsi que, faltesment, par des briques cuites; les fond egtitoé@ par
des dalles de pierre.

Structures. Structures funéraires.Tombes.

Mobilier. Fragments de céramiques achromes modelées et ésurmérnissées vert; quelques silex
travaillés.

Sources.Cf. CRESSIER1981, 206-209

Bibliographie. DE CASTRO YPEDRERA 1945, 126; cf. RESSIER1981, 216, H.2.

ML 3 (x: 719.969; y: 523.1142: 100 m)

Toponyme.Farkhana, Djenada.

Typologie. Structures.

Interprétation/Datation. Poste de défense ou de contr6le Moderne.

Description du site Qasba empisésur la rive droite de I'Oued Farkhana, qui futiseanblablement édifiée
par ordre Moulay Ismail (1673-1727); elle est repri¢€e sur la carte allemande 1/50.000 de MelifiB)
de 1941-42, ou elle est reproduite déja coupéelpaoute moderne, mais elle est absente dans la
cartographie marocaine actuelle a la méme échitlieressier a localisé I'ensemble, un quadrilader80 m
de c6té, dont subsistent les murs Est et Nordj giresdes traces des tours d’angle carrées. Lemnedait
s'ouvrir dans I'un des murs détruits. L'attributiocle cette forteresse au groupe de celles qui fiieétets
construire par Moulay Ismail se fonde sur ses tériatiques architecturales.

Structures. Structure défensiveQasba.

Mobilier. Un tesson englobé danspiséa été préléeve.

Bibliographie. CRESSIER1981,221-222, H.3avec bibl.); RESSIER1981-82265-268.
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| dati contenuti nelle schede esposte sono siztinaati nel databasRif.mdb
Il database ha subito delle modifiche, come anrmtoaiell’introduzione del presente lavoro
di ricercd? per motivi di funzionalita del sistema, essenidoi sitoli dei record troppo lunghi che i

dati archiviati all'interno del database troppess(Fig.21).

.
] Fle Modifica Wisuglizza Relazioni Stument  Fipestra 2 Digitare una domanda * -8 X
DSHRSRY s DB %FE X Ga o)
I oTE
Toponyme
X
Y
K
Carte
Contexte
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Source
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Easse veg
Cultures
Environ
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Marabout
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| Typologie
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Dimensions
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Epoque ant
Epoque Med
Epogue Mod
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Bibliographie
-
Ei| ;I—‘
Pronto.
i!,-start] ) RIF_CIS_MDB | (4 Rif_site : Database (for... | {7} RIF_SITE ; Tabella | %4 Relazioni 1 Rif_site_db -Paint Desktap ”i« o 2

Figura 21: Struttura del database Rif_site.mdb atoeper essere associato a Rif_site.shp.

| campi che definiscono le varie categorie diiladi sono stati dunque modificati rispetto
alla TabellaRif_site i record Id_site ToponymeX, Y, Z, Carte Géologie Visibilité e Dimensions
sono rimasti invariati, sia nel titolo che per itideontenuti, mentre per i restanti campi e stata
operata una selezione dei dati contenuti e unadatito dei titoli.

| record definiti con attributi booleani sono stati tuttiodificati, passando dalla definizione
VERO / FALSCalla definizioneOUI / NO, per indicare la presenza o I'assenza degli eleraeh
territorio. Alcuni record sono stati invece elimingerché contenenti dati troppo estesi, cdite /
Descriptione Bibliographie,mentre tutti gli altri campi sono stati modificatlo nel titolo.

Qui di seguito sono riportati i nuovi titoli e tdli che sono andati a sostituir€ontexteha
sostiuito Géographie / Contexte Générdlours Eauha sostituitoGéographie / Cours d'eau

Sourceha sostituitoGéographie /Source,Puits ha sostituitoGéographie / Puits, Geomorpia

2 V. supra, Introduzione.
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sostituito Géomorphologie Arbres ha sostituitoVégetation / ArbresBasse Végha sostituito
Végetation / Basse végetatjo@ulturesha sostituitovVégetation / CulturgsEnviron ha sostituito
Environnement / RemarqueBdifices ha sostituitoOccupation moderne / EdificeRuines ha
sostituito Occupation moderne / Ruinesorces_Auxha sostituitoOccupation moderne / Forces
auxiliares Surf_Libre ha sostituito Occupation moderne / Surface libr&ouq ha sostituito
Occupation moderne / Sousfosqueéha sostituitoOccupation moderne / Mosquédarabout ha
sostituito Occupation moderne / MarabqutCimetiére ha sostituito Occupation moderne /
Cimetiere Occup_Modha sostituitdDccupationmoderne / Autre, Typologlea sostituitdrypologie
du site Pré_Proto ha sostituitoInterprétation / Pré-protohistoire Epoque_Antha sostituito
Interprétation / Epoque antigudEpoque_Médha sostituitolnterprétation / Epoque médiévale
Epoque_Mod ha sostituito Interprétation / Epoque moderneEpoque Inc ha sostituito
Interprétation / Epoque incertaine

Il risultato finale di queste modifiche € un nuodatabase, denominatBif_site.mdb
predisposto per essere associato alla base vetRifasite.shFig.22)

| nuovi record si compongono sia di attributi di solo testo chattributi di tipo Boolean, in
base alla tipologia di informazioni archiviate. angpi contenenti le informazioni definite con
attributi booleani sono stati maggiormente impiegetl'organizzazione delle queries. La varieta e
completezza dei dati archiviati permette dunquecabtruire diversi livelli di interrogazione,
soddisfacendo tutte le esingenze di analisi prevast la fase di elaborazione dei dati.

Le schede di sito sono state redatte e digitakzzii membri della missione e messe a
disposizione per questo lavoro di ricerca, il auitibuto specifico e la realizzazione del datalm®se

il suo successivo adattamento per le interrogaathmterno dell'applicazione GIS creata.
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ETE
.
] Ele Modfica Wsuslizza Inserisd Formato Record  Strumenti  Finestra 2 - -8 X
- HR SOV %@ 982k 5 V(3 @ g
|| DSite | Toponyme | X [ ¥ [ Zz [ Carte [ Contexte [ Courseau | Source | Puits [ Geologie [ =]
ia Nakur 1643.510 499.203 160 Al Hoceima Vallee fluviale Fleuve NO NO Phyllades 'k
| |AH002 Al azamma 636.750 512.500 70 Al Hoceima Bord de er | NO MO Calcaire F
| |AH003 I'abboutene 647903 505632 150 Al Hoceima Valles fluviale Torrent NO MO Phyllades F
| |AH004 Cala Bonita 634 336 515750 0 Al Hoceima Bord de er NO NO F_|
| |AH005 Azrou Mord, Tasrit 644 002 500 181 160 Al Hoceima  Valles fluvials Fleuve oul NO Autre F
| |AHO0G Sidi Al Baki 644.200 500.442 150 AlHoceima  Vallee fluviale Fleuve NO NO Autre E
| |AH007 Au Nord de Sidi Al Baki 644.148 500.944 100 Al Hoceima Vallee fluviale NO MO Calcite F
| |AH00B Ikerker 1643.682 494.880 150 Al Hoceima Vallee fluviale Fleuve NO NO Calcite F
| |AH00% Dchar ‘Alla Boukar (Beni Bouayach) 642.379 501.027 50 Al Hoceima Valles fluviale Fleuve NO oul Autre F
| |AHO010 Quartier Sidi Ahmed Sud (Beni Bouayach) |642 121 500.990 20 Al Hoceima Vallee fluviale Fleuve NO HO Calcite F
| |AHO11 Quartier Sidi Ahmed Nord (Beni Bouayach) |642 077 501.301 25 Al Hoceima Vallee fluviale Fleuve NO MO Calcite F
| |AH012 Sidi Bourndien, Ajdir 1636.018 513.220 150 AlHoceima  Bord de er NO oul Calcaire F
| |AHO013 Beni Bouayach Sud 642 640 499345 205 AlHoceima  Vallee fluviale Torrent NO NO Autre F
| |AHO14 Beni Bouayach SO 641.734 500.138 220 AlHoceima  Vallee fluviale | Torrent NO MO Phyllades B
| |AHO015 Sidi Bouzkri 6410480 503414 160 Al Hoceima Vallee fluviale NO MO Autre F
| |AHO016 Au Sud d'Ajdir 635.550 510.650 98 Al Hoceima Colline/Montagne NO MO Arenaires F
| |AH017 Aitt oussa-ou Amar Sud 640 699 504 556 95 AlHoceima  Valles fluviale NO NO Autre F
| |AHO018 Ajdir, Antenne iditel ONEP 635.450 510.350 98 AlHoceima | Colline/Montagne | NO NO Autre E
| |AHO19 Imzourene 640.510 506.373 80 Al Hoceima Vallee fluviale Tarrent NO HO Autre F
| |AH020 - Sidi hand 1633.850 507.600 260 Al Hoceima | Colline/Montagne NO NO Autre F
| [AH021 Akhezzane 640.009 507.749 65 Al Hoceima Colline/Montagne | Torrent NO MO Conglomerat F
| |AH022 Ait Hicham, Sidi Ahmed ou Abdallah 634 450 506 450 190 Al Hoceima Colline/Montagne | Fleuve NG MO Autre F
| |AH023 Sidi Ahmed, Arhed 643 873 495 359 80 Al Hoceima Vallee fluvials Fleuve NO MO Calcite F
| [AHO024 |Azrhar, Oued Iberlouken |637.250 510522 10 Al Hoceima | Colline/Mantagne | Torrent NG MO Autre F
| |AH025 Azib Adouz 644.213 495838 50 AlHoceima  Vallee fluviale Fleuve NO NO Calcite F
|| AHO026 Andalouse, Azrhar (comm. At Youssef ‘All) | 637.141 1509.102 15 Al Hoceima Colline/Montagne  Fleuve NO MO Autre F
| |AH027 lkeltoumene 639 450 502.000 190 Al Hoceima Colline/Montagne | Toment NO MO Calcite F
| |AH028 Azrhar Nord (comm. Ait Youssef 'Alf) B37 484 508 476 105 Al Hoceima Valles fluviale Fleuve NO MO Termrasse fluviale | F
| |AH028 Azrou, Imrouden 648 246 507.071 125 AlHoceima  Valles fluviale NO NO Calcite F
| |AHO030 Azrhar Sud (comm. Ait Youssef 'Ali) 638.278 508.482 150 AlHoceima  Vallee fluviale Fleuve NO MO Autre F
| |AHO031 Azrou, Dhér Oudayan 648.087 507.416 100 Al Hoceima Vallee fluviale NO MO Calcite F
| |AH032 | Trougout, La'zib 1648147 509.332 90 Al Hoceima Vallee fluviale Fleuve NO NO Calcite F
| |AH033 Au NE de Trougout. Souk El Arba 648 430 510 153 100 AlHoceima  Valles fluviale Fleuve NO NO Calcite F
| |AH034 Trougout, Habkouche, larkouchene Sud 648 161 508 989 105 Al Hoceima Vallee fluviale NG oul Calcite Fe
Records 4] 4 Tor [ frs] diads 4 | ﬂ_‘
Visualizzazione Foglio dati
E_,-start] = RIF_GIS_MDE | Y Rif_site_struttura - Paint | (] Rif_site : Database (for... | =] RIF_SITE: Tabella Desktop [« e Zhe) 221

Figura 22.La tabella dati Rif_site.

4.2 Operativita Sistema Informativo

421 La base vettoriale

Il supporto vettoriale prodotto per questa appimag GIS e un overlay topologico composto
dai layers necessari a definire tutte le carattenie geomorfologiche e antropiche che descrivbno i
territorio oggetto di analisi. | layers sono statiddivisi in curve di livello, idrografia, strade
principali, strade secondarie, centri abitati eghiodi culto. Ai siti archeologicamente rilevanti e
stato invece dedicato in un layer specifico denamaiRif GIS_site.sh@ cui sono stati associati
tutti i dati necessari a definirne la natura edeateristiche principdif.

Per poter accedere alle funzioni di visualizzazjahgitalizzazione, interrogazione e analisi
spaziale proprie di GRASS é stato necessario espogli shapefiles selezionati verso il formato
vettoriale GRASS.

v, supra, Cap.3.
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Tale operazione permette di accedere alle apptinazproprie del software GRASS
attraverso il comando dedicato del programma QG@GISine di sfruttare tutte le potenzialita di
analisi che il software propone.

Per iniziare il processo occorre innanzitutto aseid programma QGIS nella versione
presceltd’, dopo di che apparira l'interfaccia completa déldere contenenti tutti gli strumenti
impostati per essere disponibili ad ogni avvioglelgramma.

Il passo successivo e quello di aprire il file @amrhato shape che si € stabilito di esportare in
formato vettoriale GRASS, in questo caso specifidie Rif_curve_di_livello.shpll file viene
aggiunto grazie al comandoayer— Aggiungi Layer Vettorialeaccessibile anche dalla barra degli
strumenti portando il puntatore sul simbolo chédentifica e quindi premendo il tasto sinistro del
mouse. Una volta apparso all'interno della finesliralialogo del programma il file selezionato
occorre aggiungere un altro layer, sempre utilidoalo stesso comando, che definisce i limiti
dell'area in cui operare. Per questo progettdeilifi questione e stato denominétoite_surf.shp

Selezionato il file necessario si procede allait@lzione delle applicazioni GRASS, attraverso
l'apertura o la creazione di Wlapsetdi lavoro. In questo caso verra seguita la proeger la
creazione di un nuovéapset GRASS in maniera tale da delimitare una regione atticlae
rappresenti l'intera area topografica su cui vemasuccessivamente eseguite le analisi spaziali.
Con il comandoPlugins— GRASS—~ Nuovo Mapsetsi apre la finestra di dialogo che premette di
definire la nuova area di lavoro, seguendo i paggagressari. Innanzitutto si seleziona una cartell
esistente o ne viene definita una nuova al finerefare uno spazio/directory con struttura ad albero
in cui vengono salvati tutti i file raster e vettdr che contribuiscono alla messa in opera della
applicazione GIS (Fig.23). In questo caso la clartildestinazione é stata denominata RIF.

Premendo il pulsante Next si passa alla schernmatzuii € possibile definire laocation
GRASSccioe la collezione di mappe che rappresentandaierminato territorio o area di studio

(Fig.24), come la Rif_location dell'esempio in aors

" Tutte le operazioni di elaborazione dell'applicae GIS per la regione del Rif sono state real&zean la versione

0.11 del software QGIS, denominata “Metis”, mefgreuccessive operazioni di visualizzazione, gast®
interrogazione sono svolte con la versione 1.Gdddetto software, denominata “Kore”.
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File Modifica Visualizza Layer Plugin

GRASS Database
S = v ¥ ¥ o
1aEdoRY . L0k -
Selezionare una cartella esistente o crearne una nuova:
B - —
8 0 = — @ | - - 1
L B = wa | Dabatase: [/gianderosa/Documenti/RIF_GIS_CARTOGRAFIARIF_GIS/| | Siogla... | ) @ ikl ® o Ao
R
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Al albero Alej... mapsetdellutente
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o — : g © QGIS 2009
< Back Next> ll Sancsl ik 1:1270132 [ v Diseona (i)

Figura 23. Creazione della Directory di GRASS.

Confermando nuovamente il tagtextsi passa a stabilire il sistema di coordinate gfarhe
di riferimento secondo cui georeferenziare le majppaegate, selezionando uno tra i sistemi di
coordinate geografiche piane (o cartografiche) tesis oppure scegliendo di mantenere un
“sistema non definito” laddove i supporti vettorisiano gia stati georeferenziati, come nel caso in
esame (Fig.25). Premendo con il puntatore del malusasto Next si accede alla schermata
successiva che mostrera le coordinate (Nord SudOlest) che delimitano I'estensione spaziale
dell'area di lavororégion), valida per una solbbcation Per ognimapseté possibile definire un
insieme diregion, ognuna delle quali puo essere successivamentéicatal una volta che sia stata
salvata. A questo punto il nuowdapset (Rif _Map (Fig.26) & pronto e verra impiegato quale
Mapsetdel lavoro in uso (Fig.27).

Gli strumenti di lavoro di GRASS possono ora essdikzzati tramite il comanddApri
strumenti GRASSccessibile direttamente selezionando l'iconagote nella barra degli strumenti
GRASS abilitata per mezzo delugin dedicato oppure dileny secondo il percorsBlugins —
GRASS- Apri strumenti GRASS
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F_igura 24: Definizione della Location di GRASS.
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Figura 25: Inquadramento del Mapset in una region.
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Figura 27: Finalizzazione del processo di creazideéMapset.
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Entrati nell'area degli strumenti GRASS la scheam@esenta una finestra di dialogo in cui
sono visibili tutti i comandi disponibili. Nellarfestra & possibile selezionare l'applicazione da
awviare, sia dal menu dei comandi cheStell, consolle che permette di richiamare le funzioni
tramite linee di comando come in una normale sessdi GRASS Le differenti modalita di
accesso alle applicazioni GRASS sono disponilalicsie si lavori con il software QGIS sia che si
scelga di operare direttamente con il software G&AS&vendo i due programmi una interfaccia
grafica differente risulta chiaro che cambierannoh& le modalita di accesso ai comandi stessi, ma

non le funzionalita caratteristiche dei processicHfri.

| comandi di GRASS sono suddivisi nelle seguentegarie principali: d.*per le operazioni
sui display, come la visualizzazione, lo zoom, &dpra e lachiusura; db.* per la definizione delle
connessioni ai database; g.* per i comandi di gpoerale, come g.region ad esempio; i.*, per la
gestione delle immagini; p.*, per stampare sul nwrelementi come le etichette, o per la gestione
dellimpaginazione del display; pg.*, per le opecs sui databasgostGRASYpostgres+
GRASS ps*, per I'esportazione di mappe in formattostscript r.*, per operare sui formati raster;

V.*, per operare sui formati vettoriali.

Il comando g.regior’®> permette dunque di impostare la definizione dedigione attiva,
modificandone I'estensione e la risoluzione. Laluzione attribuita al momento della creazione del
Mapset puo essere dunque modificata, al fine djlese una risoluzione adeguata per limitare
l'imperfezione della trasformazione dei supportttaéali in formati raster, in previsione della
realizzazione di un DTM (Modello Digitale del Tenm. Tale operazione viene eseguitaSteell
digitando sulla stringa il comandpregion -pe premendo il tasto invio: il risultato € visibitella
finestra di dialogo delle&Shell dove sono visualizzate le proprieta della regiattéva. Ora €
possibile modificare la risoluzione digitando il neando g.region res=50Q che istruisce Il

programma attribuendo una risoluzione dei pixelledella pari a 50 x 50 m.

Una volta impostata la risoluzione si puo chiuderdinestra della consolle di comando e
procedere alla esportazione del file vettorRie curve di livello.shpn un formato gestibile con gli
strumenti GRASS con il comandoin.OGR®. Il comando permette di importare un file vetttwia
in formato GRASS usando la libreria OGR, da utdizz come base di partenza per tutte le

applicazioni successiVe Si procede posizionando il puntatore sul nome aghando e poi

> | comandi di GRASS sono suddivisi in categoritet®inate.

Le librerie OGR presentano un modello di datisgigt comune attraverso il quale le applicaziorsigomo accedere
a tutti i formati di dati geografici vettoriali spprtati, elencati alla pagina internet
http://www.remotesensing.org/gdal/ogr/index.html

La necessita di dover importare tutti i suppoefiformato proprietario GRASS per poterne impiedare
applicazioni rappresenta l'unico limite che é patsindividuare in un programma cosi completo mptesso.
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premendo il tasto destro del mouse. Nella fineditr@dialogo si apre un nuovo spazio in cui appare
una stringa in cui occorre inserire il nome dell@asefile da importareRif_curve di livello.shp
appunto, e piu in basso una stringa in cui insérirme del file vettoriale che verra creato, che
saraRif_curve (Fig.28). Dopo aver premuto il tastéseguiil processo viene avviato e al suo
termine € possibile visualizzare sullo schermo isultato dell'operazione premendo il tasto
Visualizza outpufFig.29). Portando il puntatore 8wowsernella barra che riporta le finestre attive
nel GRASS tools premendo con il tasto destro del mouse si acaiégléinestra che mostra lo stato

attuale deMapsetdi lavoro, con la sua struttura ad albero.
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Figura 29. Attivazione layer.

Per importare anche il filémite_surf.shpe necessario tornare alla finestladules Treg
riavviare l'applicazion®.in.OGRe ripetere I'operazione appena descritta, coralapan di output

che questa volta sara registrata con il nimge.
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4272 Dai vector ai raster

L'area di lavoro in costruzione per la messa imr@pkell'applicazione GIS dedicata all'analisi

storica della regione del Rif sara composta non gal mappe vettoriali, ma anche da supporti di

formato raster. Tali supporti serviranno a realiezd Modello Digitale del Terreno utile per

effettuare le future elaborazioni ed analisi sgazia

La creazione del DTM e condizionata dalla impostagi di una maschera che limiti il

modello alla regione impostata con il comandoask Per poter accedere a questa applicazione

occorre innanzitutto esportare la mappa vettoriahte in un formato raster. Tale processo si

ottiene avviando il comandato.rast.constantella cui finestra viene impostato limite comput

vector map 1 comeraster value standare limite quale denominazione della mappater di

output(Fig.30).
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Figura 30. Esecuzione dell'applicazione v.to.raststant.

Dopo aver visualizzato nella finestra principaleasterlimite, alla fine del processo descritto

in precedenza, si evidenzia il comarrdoaskcon la conseguente apertura della finestra dodal

dedicata in cui comparira automaticamente unagsrin cui e riportato il nome del file da usare
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come Maschera mentre piu in basso viene riportato il valore gyego “*” da attribuire alla
maschera stessa. |l risultato sara una nuova maggber denominatdlask che d'ora in avanti
determinera l'estensione di qualsiasi support@raste venga elaborato in questa area di lavoro.

Una volta predisposta la maschera si puo procedierelaborazione del DTM.

4.2.3 Il Modello Digitale del Terreno

Dalla mappa vettoriale GRASE curve si procede dunque alla generazione di un modello
digitale del terreno a partire da curve di livelldbase 1:50.000, dopo avere scelto i parametri di
interpolazione piu adatti alla natura del terriban esame. Il modello verra dunque sviluppatoasull
base dei dati vettoriali relativi ai punti quotdél territorio. La scelta per la creazione del ntlode
ricaduta sulla funzione dimoothing(RST, regularized spline with tension). Questaliappione
permette di calcolare i valori della griglia rastsulla base di una funzione dedicata alla
interpolazione dei punti del vettore di input dispamello spazio basandosi sulle loro coordinate z
sui loro attributi tabellari. Lo scopo € quello ditenere una superficie tridimensionale che
rappresenti dei punti di valore costante e a ta¢ fviene utilizzato il comandw.surf.rst Per
comodita si & scelto di procedere all'esecuziongueista applicazione dahell digitando nella
finestra di dialogo le impostazioni scelte:surf.rst i=rif_curve (indica il nome della mappa
vettoriale di input dei punti quotatielev=rif_elev (indica nome del DTM da elaborare)
zcolumn=ELEVATIONindica la colonna degli attributi del databassoagto alla mappa vettoriale
da cui estrarre i dati altimetricgmooth=0(indica il dato di interpolazione matematica attrto
alle superfici curve)ension=800(indica la dimensione e le interazioni tra regiamierpolate
individualmente.). Il processo lanciato richiedeedse ore di elaborazione, sia per I'estensioria del
mappa vettoriale acquisita sia per la risoluzionpdstat&®.

I DTM ottenuto alla fine del processo permette drgrodurre sezioni e di calcolare vari
parametri topografici quali I'esposizione o la pamzh. || modellaif _elev puo essere visualizzato
sia in modalita bidimensionale, tramite la finestiiadialogo principale di QGIS (Fig.31), sia in
versione tridimensionale tramite il comandVlZ (Fig.32). Tale applicazione, accessibile sia

tramite iIGRASS tooldi QGISsia direttamente da@RASSpermette non solo di visualizzare

" La determinazione delle dimensioni @eiel attribuisce ai Modelli Digitali un grado di accteaza differente: tanto

piu piccoli sono pixel o tanto piu grande € la regione, tanto piu leistalta I'elaborazione.
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Figura 31. Visualizzazione bidimensionale del DTivi d software QGIS.

modelli tridimensionali, ma anche di modificarligestirli. E possibile sovrapporre livelli

vettoriali sulla base tridimensionale, creare amzim@ oppure stampare file immagine in formato

TIFF.
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4.2.3.1 Mappe di esposizione e mappe di pendenza

Le analisi territoriali rappresentano I'elementatcale della maggior parte delle applicazioni
GIS basate su mappe raster. Per l'archeologiaeddfotio tali applicazioni rivestono ormai un
ruolo fondamentale perché permettono di contegizeie i siti archeologici assieme ai singoli
reperti in una relazione topografica generale ¢aam a modellare e capire i rapporti tra i resti
umani e il territorio.

L'elaborazione di dati spaziali attraverso GRASSsente di sviluppare vari livelli di analisi
spaziali. Il software possiede gli strumenti palizzare mappe raster di esposizioaspec} e di
pendenza qlopg partendo da un modello digitale del terreno. @uesiappe servono a
rappresentare la morfologia legata alla superfraimensionale riprodotta in formato DTM.

Operando direttamente con il software GRASS e pisdianciare I'elaborazione delle due
mappe con un unico comanddaster -> Terrain analysis -> Slope and aspegartendo dal
medesimo file di input, mentre I'impiego dei GRA®SIs di QGIS prevede l'esecuzione separata
dei due processi. La costruzione delle carte atidjuesto progetto avverra utilizzando il secondo
procedimento.

Il modello di partenza e rappresentd®if elev_25 sul quale d'ora in avanti verranno
realizzate tutte le elaborazioni e le analisi psipdan questo progetto di ricerca

Come primo passo occorre attivaraviapsetdi GRASS, seguendo il percorso impiegato in
precedenza per la creazione del modd®ib_elev_2%’. Una volta attivato iMapsetsi pud entrare
nell'area dedicata agli strumenti di GRASS condmandoApri strumenti GRASSpuntando
direttamente sull'icona presente sulla barra dsglimenti. Aperta la finestra di dialogo é
necessario accedere al setBrewser nel quale risiede |Birectory dell'area di lavord®if _mapset.
Dalla cartella raster verra richiamatdaler Rif_elev_25che apparira nella finestra principale del
programmaA questo punto & necessario I'Albero moduli e sreri'elenco delle applicazioni
GRASS fino a raggiungere i comandi dedicati @berazione dell§errain Analysis portato il
puntatore sul comando r.slop.aspect.slope e preparttinvio apparira la finestra di dialogo con i
campi da compilare per I'esecuzione del processbphNmo campo occorre inserire il layer raster
di origine (Rif elev_25) e nel campo successivo nbme del layer di destinazione
(Rif_elev_25 pendenze): si puo dunque procedemagmdo il tasto esegui e dopo pochi minuti la
mappa delle pendenze sara caricata nel Browsestdsso procedimento viene compiuto con il
comando r.slope.aspect.aspect, ma in questo casobiara il layer di destinazione

(Rif_elev_25 esposizione). Terminato il processarsao disponibili due nuove mappe raster che

" V.supra, Cap. 4.2.3.
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potranno essere visualizzate in modo indipendemieure unite al modello digitale del terreno per
lo studio e la visualizzazione delle caratteristichorfologiche del territorio in esame.

Per guesto progetto di ricerca i modelli creati ramostrato risultati interessanti per gli
scopi previsti: le complesse variazioni altimeteatel territorio, tali da rendere difficoltose tesse

indagini sul territorio, possono ora essere analezon gli strumenti piu adatti.

4.3 Creazione della piattaforma Rif_GIS

Una volta predisposti tutti i supporti vettorialraster GRASS all'interno dMapsetdi lavoro
e possibile procedere alla costruzione e alla messgera del modello GIS dedicato all'analisi
storica della regione del Rif.

Il Mapsetattivo € lo stesso impiegato per tutte le operdzéseguite fino ad ora, per cui é
possibile aprire la finestra di dialogo GRASS daérV Plugins — GRASS— Apri strumenti
GRASS. Si procede quindi alla organizzazione dadflay topologico aggiungendo tutti i layer
vettoriali e raster necessari dai Melugins — GRASS— Aggiungi vettoriale GRASSPIlugins
— GRASS- Aggiungi raster GRAS&opure posizionando il puntatore sulle icone daaiificano
i comandi indicati e premendo il tasto sinistro eheuse. | livelli che vanno a comporre il modello
sono i seguentrif_elev_25rif_esposiziongrif_curve rif_idrografia, rif_luoghi di cultq rif_site. Il
layer raster rif_elev_25 permette di visualizzare il modello digitale delrrémo in vista
bidimensionale oppure unito Eyer raster rif_esposizionk& cui sovrapposizione in trasparenza
permette di ottenere un'immagine che dia un effeitlimensionale; layer vettoriali rif_curve e
rif_idrografia rappresentano le caratteristiche naturali delitbeiw del Rif; i layer vettoriali
rif_luoghi di cultoerif_site sono invece gli elementi antropici necessarirdidella interpretazione
delle dinamiche storiche. L'overlay topologico cstsutturato puo essere ora salvato come progetto.
Il file viene salvato con il nomRif_GlISnella cartella che contiene tutti i file necessdla messa in
opera del modello GIS creato. Il progetto vienevaal in formato .qgs, formato proprietario del
software QGIS, e da questo momento potra esseiatavsemplicemente raggiungendo la cartella
di locazione del file posizionando il puntatore sul nome del file e prededue volte il tasto
sinistro del mouse. L'archiviazione dell'overlay foemato proprietario di QGIS permette di avere
a disposizione in una soluzione unica tutti i laghe compongono la piattaforma GIS dedicata
all'analisi storica della regione del Rif, senzad@essita di dovere reperire e caricare singolatene
i layer ogni volta che si avvia il sistema. Questduzione permette inoltre di associare in un

ambiente unico supporti digitali di formati differte tra loro, senza dover intervenire a modificare
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la natura stessa dei supporti per adattarli ad faltmati, oltre a consentire l'implementazione
successiva del modello attraverso la modifica dgell presenti nel progetto o I'aggiunta di nuovi
supporti.

Giunti a questo punto del lavoro € dunque possjimlesare alla fase di elaborazione dei dati

archiviati all'interno del modellRif _GIS.qgs.

4.3.1 Analisi dell'applicazioneRif_GIS

Un sito archeologico € una entita complessa e hilgjastabile nella sua dimensione
geografica, localizzata sulla base di coordinategoefiche o cartografiche, ma variabile per
cronologia e soprattutto per interpretazione. Sogoesti elementi, stabilitd e variabilita, che
caratterizzano le analisi spaziali in ambiente GIS.

La possibilita di separare i vari livelli cartog@f ognuno caratterizzato da un determinato
tematismo e di metterli in relazione tra loro at&@o una serie di combinazioni variabili permette
di procedere all'analisi delle caratteristiche thatve del contesto territoriale in esame, nondhé
elaborare modelli di previsione e di tutela detiterio stesso.

Per esempio, visualizzando sulla carta tutti i aitheologici presenti nel territorio assieme
alle caratterizzazioni della geomorfologia di qieesia risulta possibile compiere una valutazione
dell'incidenza di tali caratteristiche sulle sceltesediative effettuate dalle popolazioni locali
nell'antichita (fig.33).

Come vedremo nel dettaglio piu avanti, suddividepdoi siti secondo una classificazione
cronologica determinata sulla base dei materiatiati si puo effettuare uno studio sulle variazion
di intensita insediativa avvenute nel corso dellemde epoche storiche: si potrebbe calcolare la
percentuale dei siti di epoca romana rispetto dliglieepoca medievale, oppure stabilire se tdli si
sono legati a determinate localitd geografiche agece si distribuiscono in maniera casuale sul
territorio.

Le interrogazioni query) permettono dunque di formulare ipotesi sulla bdeiedati rilevati
sul terreno, contestualizzandoli in un determirtatatorio e al tempo stesso permettendo di dare
loro una interpretazione. Il processo di selezidee modelli di interrogazione aiuta l'utente a
valutare la qualita stessa delle scelte operatei elati impiegati: lavorare con gli strumenti GIS
significa anche riuscire a trovare il metodo diembgazione piu opportuno in base ai dati

disponibili.
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Figura 33. Particolare del modello Rif_GIS.

Per procedere alla impostazione delle query si dewmnzitutto accedere MenuCostruttore
di query compreso nelle funzioni avanzate dellabella attributi di QGIS. Si apre quindi la
finestra di dialogo che contiene la tabella dei dasociati al file shape con il comandayer —
Apri tabella attributi e nella parte bassa della finestra, tra gli strumdn ricerca dei dati,
nell'angolo in basso a destra si trova il pulsatfiteaccesso alle funzioni avanzate. Una volta
premuto il pulsante si accede ad una nuova finestdéalogo divisa in quattro campi: il campo in
alto a sinistra comprende I'elenco decord presenti nella tabella principale; il campo ditdes
mostra invece i valori contenuti in ognuno decord a lato; in posizione mediana si trovano gli
operatori SQL, necessari alla costruzione dwgliery, in basso appare infine lo spazio in cui saranno
visualizzate le espressioni secondo cui sono inap®$e varie interrogazioni. Una volta impostata
la struttura dellajuery e possibile scegliere se eseguire una prova elirogazione, per avere una
idea della validita della “richiesta”, oppure sicpprocedere alla visualizzazione del risultato
dell'interrogazione elaborata. Se la domanda é&aatvvero non presenta errori di sintassi nella
formulazione, si apre una piccola finestra in aumgpare il risultato, che sara visibile in tabetlan
l'evidenziamento dei record risultati idonei a detide laquery, e sulla mappa generale, con
l'identificazione degli elementi tramite un marcatali colore giallo. Gli elementi selezionati
possono essere infine visualizzati nella finestracgpale del programma premendo il tagoom

delle righe selezionate
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In questa sede verranno proposti solo alcuni eseinpierrogazione, essendo stata operata
una selezione dei dati archiviati, come premedsnizib di questo capitolo. Ricordiamo infatti che
il campione dei siti selezionati per testare itesisa € composto da ventiquattro unita di cui sono
presentati tutti i dati disponibili, mentre perestanti duecentododici siti indagati nel corsoalell
campagne di prospezione nella regione del Rif pussssere utilizzati solo alcuni dati specifici,
come la cronologia e il posizionamento su suppoaografico. Una elaborazione dei livelli di
interrogazione piu complessi verra sicuramentdzzatia in futurogessendo questa una prospettiva
legata alla pubblicazione dei dati definitivi chernranno archiviati e gestiti dalla piattaforma GIS
Rif_GIS Gli esempi proposti hanno dunque la finalitaddnostrare l'effettiva operativita della
piattaforma GIS creata e di costituire dei modelie saranno alla base delle future interpretazioni,
ma che non possono ora rappresentare delle intazpyei definitive.

Nell'ambito di questa ricerca alcuni dati sonoigitgnuti piu significativi rispetto ad altri: i
luoghi di culto, le alture, i fiumi e la vicinanzgli sbocchi sul mare sono elementi che possono
risultare utili per la creazione di adeguate risteedi informazione da sottoporre al sistema & fin
di comprendere le dinamiche che hanno interessatedione nella sua evoluzione storica, sia a
livello sincronico che diacronico.

Le indagini sul terreno hanno infatti evidenziatornodello insediativo abbastanza ricorrente:
molti dei siti rilevati sembrano riproporre un méddipico delle popolazioni fenicio-puniche (la
cui presenza sul territorio & nota sia da fontiishe che archeologicA®, con la preferenza alle
alture dominanti il territorio e in prossimita defloci dei fiumi.

Questo modello potrebbe fornire una indicazionerggsante nel caso in cui ne venisse
trovata conferma, per cui si stabilisce di “chiedealla applicazione di selezionare tra i siti edit
(BIBLIO), quelli che risultano situati su dei riliedominanti (RELIEF) e in prossimita di fiumi
(Fleuve), secondo la seguente espressione: BIBLIBEdit' AND GEOMORPHOL = 'Relief' AND
COURS_D_EAU = 'FleuvePremendo il tasto Ok si torna alla finestra gpake degli attributi, in
cui vengono evidenziati in blu i siti rispondentieacaratteristiche richieste. Il risultato in gtees
caso e rappresentato da sette geometrie (sitiaihogdi soddisfare la ricerca effettuata. Eseguendo
il comandoZoomsi passa a visualizzare sulla mappa il posiziomamneei siti selezionati (Fig.34).
Nel distretto di Beni Boufrah vengono sono locaizzjuattro dei sette siti individuati grazie alla
interrogazione, e osservando con attenzione la épossibile constatare che anche molti dei siti
“inediti”, in totale quindici dei venticinque sitche si trovano all'interno di questo settore,
presentano caratteristiche topografiche simili: paecentuale cosi alta, anche se basta su una base

8 V.supra, Cap.1.2.1.
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di dati limitata, da una indicazione positiva suleelta di impiegare determinati elementi per la
costruzione della query, almeno per quest'area.
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Figu?a 34. Visualizzazione su carta del risultato di una quén giallo i siti selezionat

Un altro elemento ritenuto interessante sulla fakedke ricognizioni sul terreno e la presenza
di luoghi di culto in aree di occupazione straifi. Molto spesso i luoghi “sarfi’hanno una
cronologia molto ampia e non € raro riscontraretinaita nell'uso di questi luoghi per il culto
nonostante il passaggio a nuove e differenti retigiSi decide dunque di interrogare il sistema con
la finalita di individuare tutti i siti editi cheiqultino avere nelle proprie vicinanze dei marabout
secondo I'espressionBIBLIO = 'Edit' AND MARABOUT = 'OUI'In questo caso si ottengono soli
cinque risultati conformi alla richiesta elaboraaben distribuiti lungo il territorio (fig.35). In
guesto caso il riscontro della query & negativerds la percentuale di siti individuati molto bassa
ma anche questo rappresenta in ogni caso un tsdignificativo, utile come indicazione per la
creazione dei futuri modelli di interrogazione.

Nonostante il campione estremamente ridotto didlagonibili (24 siti su 236) I'elaborazione
della query ha comunque dato indicazioni per latraa®ne di un modello interpretativo che
potrebbe portare buoni risultati, almeno per alcsaiitori del territorio in esame, quando sara
possibile utilizzare il databag&f.mdbnella sua integrita.

81 Luoghi dove la cultura locale riporta notizie galssaggio seguito da episodi miracolosi oppure diar® stati

sepolti e venerati personaggi “santificati’, commadrabout per il Marocco.
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Le applicazioni GIS in campo archeologico non fecono perd solamente risposte in forma

statistica e tabellare, ma mettono a disposizicaie \dsibili, sotto forma di carte tematiche ad

esempio. Uno strumento utile per la costruzionmddelli interpretativi & quindi rappresentato dal

comando digestione delle proprietaelle mappe che compongono il modello GIS. Constjue

comando € possibile accedere all'area di gestieti@ ohappa, con la possibilita di effettuare delle

modifiche alle caratteristiche di visualizzaziore ldyer.
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Figura 35. Un altro esempio di query.

Dopo aver aperto la finestra dei comandi della raappttoriale contenente i dati da

analizzare, premendo il tasto destro del mouse dwpo posizionato il puntatore sul nome del file,

si scorrono i comandi fino a giungere alla v&teprieta La finestra delleproprieta &€ suddivisa in

diversi campi, viene selezionato quello denomiritnbologia con questo strumento

e possibile

modificare le impostazioni che vengono attribuite default nella visualizzazione delle

mappe(fig.36).
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Figura 36. Esempio di definizione della simbolodiain livello vettoriale.

A questo punto diventa possibile gestire le varappe in maniera tale da ottenere dei livelli
di visualizzazione differenti rispetto a quelligirtenza. Si puo procedere ad esempio alla modifica
del livello di trasparenza della mappaf_esposiziondfig.37), portato ad un valore pari al 65%
rispetto alla visualizzazione iniziale, che consanti creare un effetto visivo tridimensionale

sovrapponendo il layer al modello digitaRif elev_25(fig.38), come dimostrano le immagini

successive (fig.39).

e

aIE cis

AF GIs

Figura 37. Modello digitale del terreno Rif_GIS.

Figura 38. Mappa delle esposizioni
Rif_esposizione.

Un altro esempio di sovrapposizione dei dati caefig puo essere realizzato utilizzando la
mappa delle pendenZif pendenzegenerata anch'essa da modello digitike elev_25 con il
guale andra ad interagire. In questo caso la prrakndi trasparenza viene impostata su un valore
del 60%. Ne risulta una nuova mappa che mostra olee z‘critiche” dal punto di vista

dell'accessibilita, evidenziate dai colori dellanyaa dei rossi (Fig.40).
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Figura 39. Effetto tridimensionale del DTM Rif_GIS.

Figura 40. Mappa di pendenza Rif_pendenze.

Gli esempi esposti dimostrano le possibilita deteim GIS realizzato di produrre una serie
di carte tematiche utili non solamente ai fini @elalisi dei processi storici, ma anche per la

valutazione di interventi di tutela e conservazideepatrimonio archeologico e naturalistico.

99



Figura 41. Carta generale dei siti archeologici imdiuati nel distretto di Triffa.

Finora sono state valutate le caratteristiche aatdel territorio, ma il modello GIS permette
di sovrapporre innumerevoli livelli di informazioneia in formato raster che vettoriale. E
sicuramente interessante per la ricerca valutpregessi storici che hanno interessato il terotami
esame: per procedere ad un ulteriore livello dlisina interrogazione del sistema é stato aggiunto
il layer Rif_site che rappresenta la mappa dei siti archeologaividuati nel territorio del Rif.
Sono stati altresi caricaricati i layer vettorRlf _costa e Rif_idrografia, utili alla definiziordelle
caratteristiche del territoridata la notevole estensione del territorio indagseo gli esempi che
verranno ora proposti & stata scelta un'area limitea ben definita, nella quale analizzare i preices
storici. La scelta e ricaduta sul distrettoTdiffa, vicino al confine con I'Algeria, per la varietaid
dati cronologici disponibili. Verranno quindi imgati i soli dati di classificazione cronologica per
poter analizzare come siano cambiate le sceltei@sttprea tra epoca antica, epoca medievale ed
epoca moderna e valutare anche se i siti abbiantw ayualche forma di continuita. Nella Fig.41
viene visualizzata la carta generale degli insedigmnel distretto diTriffa e si pud notare
immediatamente come i siti siano stanziati lungoctsta oppure lungo il corso delued

Moulouy&®.

8 per la storia dell'area vedere, Cap.1, sulle faotiche antiche.
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Figura 42. Triffa. Distribuzione dei siti antichi.

Figura 43. Triffa. Localizzazione dei siti di epoteedievale.
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Figura 44. Triffa. Distribuzione dei siti di epocaoderna.

Le tre mappe di distribuzione dei siti su base alogica hanno evidenziato dei risultati
evidenti: in epoca antica gli abitanti di questapeeferivano stabilirsi lungo la costa e in pros&
della foce della Moulouya (Fig.42); in epoca medievavviene uno spostamento dei siti lungo il
oued, procedendo verso l'interno della regionenahe le postazioni lungo la costa mostrano uno
spostamento simile (Fig.43); in epoca moderna g@rsd solamente quattro insediamenti,
localizzati al centro del corso del oued Mouloulyay(44). Il breve caso di studio appena esposto ha
dunque fornito alcune significative indicazionilaukévoluzione storica di quest'area, confermando
I'idea che i corsi dei fiumi abbiano sempre rappnésto una risorsa fondamentale nella regione,
probabilmente anche dal punto di vista della navilga di questi grandi oued in epoche passate.

La gestione degli attributi della mappa vettoriplermette altresi di elaborare modelli di
classificazione dei siti, come nella Fig.45, in gigne proposto un esempio di Carta archeologica
basata sull'interpretazione, parziale e non ingtgbiva per questo progetto, dei siti di epocacanti
rinvenuti nel distretto di Triffa.

102
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Figura 45. Triffa. Carta dei siti di epoca antica.

Una operazione particolare ha riguardato, infinessbciazione della documentazione
fotografica e video ai siti tramiteyperlinks.L'operazione e stata effettuata aprendo la fineditr
dialogo del layeRif_sitee procedendo all'apertura di una ulteriore fireestin il tasto destro del
mouse. Tra le opzioni del menu si & selezionatarihpoAzioni in cui € stato possibile impostare il
percorso per raggiungere la cartella in cui soatesdrchiviate le sottocartelle contenenti le foto
video da collegare ai siti, come mostra la figuéa 4
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F_igu_ra 46. Impostazione della gestione delle immagi

Il percorso per raggiungere le cartelle e rend@exaiiva I'azione viene inserito nel secondo
campo di testo che appare nella finestra di dialdgjte Proprieta mentre nel primo campo deve
essere digitato il titolo da assegnare all'aziahe, apparira nella finestra dei dati della mappa. |
guesto caso specifico il percorso indicato permelitecaricare il programma di gestione e
visualizzazione di file immagine fornito dal sis@noperativo di riferimento, cioé GQview di
Ubuntu-Linux.L'opportunita di lavorare su due sisteperativi differenti ha perd comportato la
necessita di impostare I'azione appena descrittande i percorsi dei programmi di gestione e
visualizzazione dei file immagine e video preseefisistemi in cui si € operato.

Una volta abilitata I'azione, per utilizzarla e grovedere le foto associate al laygf_sitesi
deve attivare il comandmformazioni geometriédentificato dalla freccia accompagnata da una

i” , che verra posizionata sul simbolo del sito digsuntende visionare le foto di repertorio e verra
premuto il tasto destro del mouse. L'invio del codw permettera di accedere alla finestra di
dialogo associata al sito selezionato tra i cui idatabella viene riportata anche 'azione imptasta
denominateRif_immagini premendo sul nome dell'azione si avviera il paogma di gestione dei
file immagine che permettera di accedere alla Barie cui sono archiviate tutte le immagini, che

potranno essere visualizzate e selezionate a sedmile esigenze di lavoro (Fig.47).
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Conclusioni

L’obiettivo principale di questa tesi era quello plioporre un esempio di applicazione
Desktop GIS realizzata sulla base dei dati provengalle prospezioni archeologiche svolte nella
regione del Rif in Marocco, dimostrando inoltrevalidita della scelta di avvalersi di strumenti

open sourcal fine di migliorare la qualita del progetto.

La validita delle scelte operate é stata conferrdataisultati ottenuti durante I'elaborazione
dei dati archiviati.

La decisione di realizzare una applicazione Deskit piuttosto che webGIS si é rivelata
valida nonostante gli evidenti limiti di distribaie dei risultati, ma decisamente piu efficace per
guanto riguarda le possibilita di analisi e gestiatei dati. La capacita di elaborazione risulta
limitata in ambiente webGIS, non essendo possgaktire processi complessi e che richiedono un
impiego troppo oneroso di energie da parte dellanstntazione informatica. Una applicazione
Desktop GIS permette invece di raggiungere livdilianalisi complessi, legati non soltanto a
processi di visualizzazione e interrogazione ddi dattoriali ma anche alla descrizione delle
caratteristiche del paesaggio ricostruito. La pesfea verso un modello Desktop Gis non
rappresenta tuttavia una rinuncia alla possibdit@sportare il modell®if_GISin ambiente web,
essendo anzi questo uno dei possibili obiettivuriutegati a questo progetto, vale a dire la
distribuzione sulla rete internet di una applicaeioaperta e disponibile all'intera comunita
scientifica.

La scelta dei softwarepen sourcssi € rivelata dunque efficace proprio alla lucegdeste
considerazioni, poiché ha permesso di sfruttar@pdeenzialita e gli strumenti di un software
completo e maturo come GRASS, con la possibilittaggiungere livelli di sviluppo decisamente
superiori rispetto alla maggioranza delle applioaziGIS disponibili in ambiente commerciale.
Inoltre grazie alla sua interfaccia user-friendigIQ risulta anche facilmente accessibile.

Un'altra caratteristica emersa nel corso del lagoche depone a favore della scelta di operare
in ambienteopen sourceisiede nell'ampia gamma di commenti, consighferimazioni distribuite
all'interno della rete internet da operatori e titeel pieno spirito di cooperazione e apertura che
caratterizza il mondo deglipen sourceGrazie a questi strumenti & stato possibile tagggre un
livello di competenza tale da realizzare un mod@I& gestito totalmente con applicaziagen

source
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Nel corso del lavoro sono comunque emersi dei problegati all'operativita di QGIS in base
al sistema operativo di riferimento; per questoivmg stato necessario elaborare la piattaforma
utilizzando varie versioni del software, ferma amsto la positivita della scelta.

Il progetto rimane aperto e con prospettive che smmo limitate alla conclusione di questo
percorso di studi, ma piuttosto mirate all'implentazione della piattaforma GIS per la gestione
della totalita dei dati relativi a questa ricercaaka pubblicazione dei suoi dati definiti. Le
potenzialita del modello sono dunque legate alda@iazione di nuovi e piu completi modelli di
analisi spaziale, con l'approfondimento della coroga e dell'applicazione degli strumenti
GRASS. Nello specifico, l'obiettivo principale sagaello di sviluppare un adeguato studio dei
network. L'elaborazione di dati spaziali attrave@®RASS consente infatti di sviluppare vari livelli
di analisi spaziali legati alle variabili di calcotlei costi di attraversamento del territorio (sico
rwalk e r.drain) e di analisi di prossimita (v.mi). Le applicazioni dedicate a@ammini
permettono infatti di calcolare i tempi di percorza minimi nel cammino che congiunge un
insieme di punti definiti all'interno di una topafja complessiva. Questo tipo di operazione puo
essereutile per una definizione migliore delle dinamichesediative che hanno interessato il
territorio oggetto di studio attraverso processaliici, sopratutto se unita a funzioni che
permettano di operare una divisione dei siti ingragpamenti posizionati ad eguale distanza o
tempo di spostamento da punti definiti, quali poss@ssere i fiumi o i luoghi di particolare
interesse.

Deve essere pero precisato che per un'analisicapglal territorio del Rif si potra procedere
allo studio deinetwork solamente considerando la geomorfologia del teioit attuale come
modello verosimile rispetto al paesaggio anticdeTipotesi rappresenta la condizione necessaria
per poter svolgere il processo, altrimenti inapgiite a causa l'assenza di dati certi sulla cue bas
poter ricostruire il paesaggio antico nella sudtaea

Le funzioni impiegate per ottenere questo tipo mAl&i produrranno quindi nuovi modelli
raster e vettoriali sulla cui base sara possibilelekcrivere i percorsi migliori all'interno del
territorio anche nella prospettiva di progettarecpesi turistico-culturali che possano avere un

impatto sulla realta attuale del territorio, comptessibilita di sviluppo dell'intera regione.
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