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Riassunto

La costa sabbicsa del Friuli-Venezia Giulia, da Monfalcone alla foce del Tagliamento, & oggetic di
indagine per determinare le sue variazioni nel tempo. Nell'ambito di alcune tesi di laurea, fa linea
della costa sabbiosa & stata misurata, negli anni dal 1996 al 2004, mediante stazione totale mao-
torizzata e GPS cinematico differenziale. L'operatore porta il prisma o Yantenna GPS su un’asta se-
guendo a piedi |a linea costiera del medic mare. Camminando a velocita narmale e con misure GPS
ogni 5 sec. si campliona la linea di riva circa ogni & m.

Abstract

The sand coast of the Friufi-Venezia Giulia region, from Monfalcone to the Tagliamento river, is
investigated to evaluate its temporal variations. In the frame of some thesis labors the sand coast
line was measured, from 1996 and 2004, by motorised total station and differential kinematic GPS.
The observer carries the prism or GPS antenna on a pole and follows on foot the shore line of the
mean sea. With a moderate walking velocity and a sample rate of 5 sec the shore line is sampled
every & m.

1. Cartografia

Nel Friuli-Venezia Giulia la costa sab-
biosa si estende fra le fod dei fiumi Ti-
mavo e Tagliamento ed ha subito nel
tempo vari spostamenti, che sono visibi-
li, per quanto riguarda gli ultimi tren-
t'anni, sulla cartografia tecnica (CTR) in

scala 1: 5000, della Regione Friuli-Vene-
zia Giulia.

La prima versione di questa cartogra-
fia, per quanto riguarda [a costa, & del
1974, in forma analogica, ossia solo su
carta. Nella nuova versione del 1990 la
carta diventa digitale (CTRN).

Quest’ultma ¢ stata utilizzata come
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base per rappresentare le varie linee di
riva della costa sabbiosa, provenienti sia
dalla cartografia che dalle misuse topo-
grafiche in seguito descritte.

Sui fogli CTR del 1974 & stata ese-
guita la scansione della linea di riva, la li-
nea risultante & stata georiferita rispetto
agli incroci del reticolo chilometrico. In
questo modo la si pud inserire, quale
nuovo layer, nel file della CTRN. Dalla
scansione si possono ricavare anche le
coordinate planimetriche per le elabora-
zioni numeriche, per esempio il calcolo
della variazione dell’area della sabbia.
Le coordinate altimetriche sono tutte
uguali a zero, ossia uguali al livello me-
dio del mare.

Nella CTRN del 1990 le coordinate
della linea di riva sono immediatamente
disponibili; basta copiare dal file origine
i dati del layer 2LLO0OMA (linea di costa
naturale).

I dati dell’ultimo aggiornamento del-
la CTRN non sono ancora disponibili.

2. Misura delle variazioni della
costa sabbiosa

Per ottenere degli ulteriori dati fraun
aggiornamento e 'altro della cartografia
sono state eseguite delle misure topogra-
fiche della linea di costa, usando sia GPS
cinematico differenziale che stazione to-
tale motorizzata,

Nell’ambito di alcune tesi di laurea &
stata misurata negli anni 1997 e 1998
tutta la costa sabbiosa della regione Friu-
li-Venezia Giulia e della zona di Bibione
in Veneto, mediante GPS cinematico dif-
ferenziale.
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La linea di riva & stata percorsa a pie-
di seguendo la linea evidenziata dall’ac-
cumulo di detriti delle conchiglie che in-
dica la separazione tra acqua e terra in
condizioni di livello medio del mare.
Questa linea non & sempre ben visibile,
per cui la precisione della misura non &
di solito migliore di 20 + 30 cm. In que-
sto caso la precisione dell’oggetto da mi-
surare ¢ inferiore alla precisione degli
strumenti di misura.

Con misure GPS ogni 3 sec. si cam-
piona la linea di riva circa ogni 6 m.

In particolare la linea di riva della
spiaggia principale di Grado (GQO), lun-
ga circa 2 km & stata misurata dagli stu-
denti del corso di Rilevamenti speciali
per 'ambiente ed il territorio — Ingegne-
ria Civile — Udine dal 1990 al 2004, sem-
pre nel periodo ottobre — novembre.
Nella figura 1 & riportata la variazione
dell’area della sabbia emersa, sono inse-
riti anche i valori ricavati dalla carta tec-
nica del 1974 e del 1990. Si nota una
progressiva diminuzione dell’area emer-
sa fino al 1996, poi si ha un recupero,
che perd non & del tutto naturale, in
quanto d’inverno vengono eseguiti det
ripascimenti.

3. Modalita di esecuzione delle
misure

Le misure sono state eseguite, oltre
che con il GPS cinematico, anche con
una stazione totale motorizzata Leica
TCA 1103, Lo strumento viene installato
su un pennello in posizione centrale, da
cui si pud vedere la linea di riva senza im-
pedimenti. Dopo aver misurato alcuni
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punti trigonometrici, lo strumento calco-
la la sua posizione e Porientamento del
cerchio orizzontale. Successivamente si
punta su un prisma omnidirezionale, os-
sia che ritlette da qualunque direzione, es-
sendo composto da 6 prismi assemblati
assieme, e lo strumento esegue automati-
camente le misure angolari e di distanza
menttre I'operatore cammina lungo la li-
nea di riva portando il prisma su un’asta.
Questa stazione totale misura con conti-
nuita verso il prisma mobile, le misure
vengono registrate ad intervalli che pos-
sono essere di tempo o di distanza dal

punto precedente, esiste anche una mo-
dalita stop and go simile a quella dei GPS.

La velocita di esecuzione & pari a
quella del GPS cinematico, in quanto
dipende dalla velocita dell’operatore
che segue la linea di riva. Nelle misure
lungo le spiagge di solito non ci sono
ostacoli sulla visuale fra la stazione to-
tale ed il prisma. Per quanto riguarda
la portata della misura il GPS é netta-
mente favorito: la distanza con la sta-
zione fissa pud raggiungere tranquilla-
mente i 10 km senza perdere in preci-
sione, mentre questa stazione totale
lavora in automatico fino ad 800 m. In-
fine la precisione della stazione totale &
un po’ superiore al GPS differenziale
cinematico.
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VIGURA 1 — Spiaggia di Grado: linea di viva derivata dalla cartografia tecnica regionale (1974, 1990),
da misure con GPS cinematico e stazione totale motorizzata (dal 1996 al 2004).
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